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EDITORIAL

El Afio 2012, encuentra a nuestra institucion commatida en una serie de acciones relevantes,
gracias al esfuerzo del personal de la Facultag dad entidades con las que compartimos nuestro
accionar y nos permite estar presentando el nait@rde nuestra revista, el sexto que concretamos
orgullosamente en esta gestion.

En el campo Académico, logradas las acreditaciateesas Carreras de Ingenieria Forestal e
Ingenieria Agrondémica, se gestiona dentro del Rwogr de Calidad de la Secretaria de Politicas
Universitarias (SPU), las presentaciones a los ramgs especificos PROMFORZ y PROMAGRO
respectivamente; los cuales se prevén conseguirs@as para mejoras de infraestructura, equipamiento
fortalecimiento de la planta docente de la Facultad

Se ha gestionado la “presentacion de 8 Subproyéciestales de Produccion y Conservacion
(SFPC), orientados a apoyar el desarrollo foreststientable en comunidades de productores rucples;
las mismas puedan capacitarse e incorporar técmoaductivas orientadas a un manejo forestal
sustentable y hacia la conservacion de la bioddadsy a fortalecer las capacidades de los equipos
técnicos de entidades locales de desarrollo, prnde un adecuado acompafiamiento en la
formulacion, ejecucion y seguimiento de los Subpotys, que se favorezca la articulacion de las
entidades locales con otros organismos y orgamiaasiexistentes a nivel local y regional.

En el marco del Programa Estratégico y Agroalimémt§dPEA), se organizaron cursos de
capacitacion para docentes de escuelas agropec(BFAS, IEAS Y Agrotécnicas).

Se realiz6 un Taller de Evaluacion de Impactos Amitales en Actividades Forestales, en forma
conjunta al Colegio de Ingenieros Forestales deiokiés (Coiform) y al Colegio de Ingenieros
Agréonomos de Misiones (Ciam).

Cabe destacar ademas que con el apoyo del Prayentervacion de la Biodiversidad en Paisajes
Productivos Forestales GEF 090118, los dias 4 ¢ fumio, se realizé un curso sobre ¢ Cémo considerar
la conservacién de la biodiversidad en el marco rdehejo forestal sustentable?, que contdé con la
presencia de 35 participantes de varias provirdggais y el dia miércoles 6, se realiz6 el Singoos
“Conservacion de la biodiversidad y funciones extésiicas en plantaciones forestales: conceptos y
aplicaciones”, que conté con mas de 300 particggrdenotando esto la importancia que esta tematica
adquiere en la cultura forestal de nuestro patosEdos eventos contaron presentaciones de déms$aca
valores locales y las presencias de visitantedrésiscomo el Dr. Adridn Ares de la Universidad
Politécnica de Virginia, la Dra. Maria Isabel Belio del CONICET-UBA, el Dr. Marcelo Nosetto del
UNSL-CONICET y la Ing. Verénica Rusch del INTA Hache.

Agradecemos a los organizadores y especialmerReogecto Conservacién de la Biodiversidad
en Paisajes Productivos Forestales GEF 090118s aerdapresas auspiciantes, a las entidades que
apoyaron el evento. Como asi también a los paatitegs, expositores, conferencistas y las empresas q
gentilmente recibieron a las visitas.

Durante los dias 7, 8 y 9 de junio pasado se eraliz exitosamente las 15° JORNADAS
TECNICAS FORESTALES Y AMBIENTALES, las cuales curgobn 30 afios y fueron coorganizadas
en forma conjunta entre la Facultad de Cienciagedtales de la UNaM y la Estacion Experimental
Agropecuaria del INTA Montecarlo.

Se conto con la presencia de 400 participantespouenian de Misiones, Corrientes, Formosa,
Capital Federal, Provincia de Buenos Aires, Santidgj Estero y del exterior Brasil, Paraguay, Es$ad
Unidos. Se destacé la presencia bastante variadevegtigadores, docentes, extensionistas, estiedian
profesionales independientes, empresarios y prorhasct

Se recibieron un total de 100 trabajos de losesu2? se seleccionaron para presentaciones orales,
las cuales tuvieron una calidad destacada y 78spapaesentacion en forma de posters.

Se realizaron 4 conferencias, la primera sobre $ltaacién de los Bosques Nativos de la
Argentina post Ordenamiento Territorial en el mateda aplicacién de Ley Nacional 26.331, a cargjo d
Dr. Alejandro Brown de la Fundacion Proyungas, égusnda sobre “Bioenergia: Situacion Actual,
Perspectivas Mundiales y en Argentina”, a cargo the. Agr. Jorge Hilbert, Director del Institute d
Ingenieria Rural y Coordinador del Programa NadialeaBioenergia del INTA; la tercera versé sobre
“Forestaciones de Pinus y Eucaliytus en el NEA Pa&ls - Situacion actual y perspectivas” y estuvo a
cargo del Ing. Ftal Ruben Federico Kolln, actualteeDirector de Negocios Forestales e Industridées
Garruchos SA.; y la dltima traté sobre “ProductoseStales: La situacion de Mercados Internacionales
Alternativas para el crecimiento del sector: Losdalos de desarrollo local” y estuvo a cargo del
Especialista Martin Aguerre, Docente de la UNLP gspbnsable de Desarrollo Institucional y de
Politicas Componente Plantaciones Forestales Sabtes Proyecto Manejo Sustentables de Recursos



Naturales BIRF 7520 y Proyecto Conservaciéon deitaliBersidad en Paisajes Productivos Forestales
GEF 090118.

En el transcurso de la las Jornadas se realizénotive recordatorio a las autoridades académicas
y miembros de la comision organizadora de lasgrasjornadas, realizadas en el afio 1982.

Finalmente el dia sabado 9, se realizaron tretasisi Establecimiento La Pera S.A. relacionada a
los sistemas silvopastoriles que desarrollan, &mfapresa Alto Parand S.A., para observar el
Aprovechamiento de residuos de cosecha para laipecah de energia, ensayos y el vivero forestdde
compalfiia y finalmente a la Empresa Lipsia SA.aciehada a las industrias forestales.

Para el mes de mayo de 2014, esta prevista lainegadn de las 16 ° Jornadas, dado que este
evento bianual que se ha convertido en un iconta dgiencia, la Técnica y la Extensién de nuestra
region.

Se han concretado este afio, la aprobacién por gdarte Universidad y del Conicet de los
Institutos de Doble Dependencia el Instituto del@®jta Subtropical (IBS) y el Instituto de Mateeialde
Misiones (IMAM), estando en carpeta el Centro desitigacion y Transferencia de Misiones (CITMi).

Participamos de la preparacion del Documento derBetia de la Mesa de Implementacion Del
Sector Foresto-Industrial, Lineamientos estrattg2012-2015 del PLAN NACIONAL DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION, impulsado por el Ministeride Ciencia y Tecnologia de la Nacion.

Hemos firmado un Convenio con AFOA para particigarla Organizacion Académica del 4to
Congreso Forestal Argentino y Latinoamericano diz@ae en septiembre de 2013 en Iguazl, cuyas
actividades ya estan en marcha.

Agradecemos a los autores, a quienes preparararestro interés en el nimero 19 de nuestra
revista de divulgacion cientifica Yvyrareta (Pa¢sadboles en Guarani).

Mgter. Oscar Arturo Gauto
Decano

Faculdel Ciencias Forestales

UniveradiNacional de Misiones
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SUMMARY

Current forest signals and a timber industry (goaith an aggregated technologic value), becausanof
internal increment like as growing requirementsrfrthe exterior buyers, open the opportunities t ittdustrial
planters from Misiones, who have to rethink manag@ntechniques and strategies, to maintain ongoimgpanies
and to improve positioning, doing the applicatidrtte ABC, a bit unknown in our entrepreneur andibess and

professionakcope.

Key words: Small and medium sized enterprises of timber; @gstsystem; Activity Based Cost (ABC);

Competitive Advantages.

RESUMEN
Actuales sefiales del mercado forestal
(commodities) e industrial maderable (bienes

transables con valor tecnolégico agregado), por
incremento del consumo interno como por crecientes
requerimientos de compradores de exterior, abren
oportunidades a los plantadores e industriales de
Misiones, quienes necesariamente tendran que
repensar estrategias y técnicas de gestion, para
mantener empresas en marcha y mejorar
posicionamientos, haciendo aplicacion del ABC, un

tanto desconocido en nuestro medio empresario y
profesional.

Palabras clave: Pequefias y Medianas Empresas
Madereras, Sistemas de costeo, Costeo Basado en
Actividades (ABC), Ventajas competitivas.

INTRODUCCION

El nuevo contexto de economia globalizada,
exige a los agentes econdmicos, adecuarse a un
escenario que demanda capacidades diferentes y
obliga a un proceso constante de adaptaciéon y
crecimiento. Para poder interpretar la realidad y
adoptar decisiones racionales, los operadores yisan
demandan informacién.

Los sistemas contables de los entes cumplen
con el objetivo de proveer datos vinculados a la
cadena de transacciones en que los mismos actuan.
Las técnicas de costeo son parte de estos sistemas
generales  Ante estos condicionamientos,
actualmente las empresas deben buscar nuevas
oportunidades de mercado para mantenerse
competitivamente en éstos, sean locales, regionales
globales. El descubrimiento de nuevas oportunidades
de mercado para los actuales o nuevos productos o
servicios exige, ademas de la astucia del exployado
la actitud sistémica y persistente del investigador
(BARTOLOME et al.1999).

Por estas razones el objetivo general de la
investigacion consiste en: a partir del diagndstieo
estado y condicion empresaria y sectorial actual,
presentar un modelo de comercializacion para
PyMEs foresto-industriales de Misiones que, basado
en principios de planificacion estratégica, permita
lograr una mejor participacion, en el mercado
nacional e internacional, acorde a ventajas
comparativas y competitivas. Este contexto permitio
definir la siguiente hipotesis de investigacion;: |18$
PyMEs madereras de Misiones, muestran una
progresiva disminuciéon en la participacion de
mercado, entonces, entre otras causas, puede elebers
a que carecen de un sistema de planificacion
estratégica que les permita aprovechar ventajas
competitivas en mercados locales y foraneos.

Revista Forestal YVYRARETA 19; Diciembre 2012
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El eje tematico de la presente investigacion
puede considerarse que, de alguna manera, pasa a
integrar en forma incremental, un conjunto de
antecedentes precursores proporcionados desde
diferentes instancias, que tienen en tratamiento y
analisis con distintos aportes, enfoques y alcaaces
esta clase de actividad, institucionalmente
considerada de significativa importancia
socioeconémica para la provincia de Misidnes

Resulta necesario reconocer que las empresas
necesitan sistemas de costeos para realizar
principalmente tres funciones: 1) Valoracion de
inventarios y cuantificacion del costo de la
mercaderia vendida para los informes financierps; 2
Célculo de costos de las actividades, productos y
clientes; y, 3) Proporcionar realimentacion a los
ejecutivos y empleados respecto a la eficiencisle
procesos (KAPLAN y COOPER, 1999).

La contabilidad general o financiera se ocupa
de la primera funcién y la contabilidad de costakeo
gestion de las dos siguientes. Esta Ultima seralgie
como un sistema de informacion responsable de
presentar datos contables, relevantes y oportunos,
para la toma de decisiones relacionadas con el
sistema productivo de la empresa (CARMONA,
1993).

Los sistemas tradicionales de costeo
distribuyen los costos indirectos en funcién de
criterios de asignacion que no miden necesariamente
el consumo de éstos, por ejemplo unidades de
produccién, no reflejando asi el costo real de los
productos. A consecuencia de lo anterior, se ve
distorsionada la evaluacion de la rentabilidad ate |
productos, resultando en determinaciones de costos
de productos que los hacen rentables y no lo son y
viceversa.

En la linea de la contabilidad de gestion,
existe una nueva técnica de gestibn de costos,
denominada Costeo Basado en Actividades o Sistema
ABC (Activity Based Cost), la cual se fundamenta en
el seguimiento de las actividades que se ejecutan e
la empresa (KAPLAN y COOPER, 1999).

El Sistema ABC utiliza un procedimiento de
asignacion, donde los recursos son primero asignado
a las actividades y luego éstas son asignadas a los
objetos de costo (productos) mediante generadores o
también llamados, inductores de costos. El
fundamento en el cual se apoya la metodologia del
Costeo Basado en Actividades es que, ante un nivel
de complejidad y competencia importante en el
mundo de los negocios se hace necesario contar con
informacion para la gestion. El Costeo Tradicional
brinda informacién pero no logra informar sobre los
costos de las actividades que crean valor para el
cliente.

El soporte teérico debe  buscarse
esencialmente en dos autores, el primero, Michael

En seccion Bibliografia se citan las fuentes ddipationes y
trabajos de investigacion consultados.

Porter, en cuanto a su concepcion sobre la cadena d
valor y la necesidad de identificar los creadores d
valor para el cliente. También Robert Kaplan y Robi
Cooper, en cuanto a la medicién de los costos de
aquellas actividades que crean valor para el eljent
identificando también aquellas que no lo hacema fi
de eliminarlas (KAPLAN y COOPER, 1999).

La cadena de valor es esencialmente una
forma de analisis de la actividad empresarial
mediante la cual descomponemos una empresa en sus
partes constitutivas, buscando identificar fuemtes
ventaja competitiva en aquellas actividades
generadoras de valor.

Esa ventaja competitiva se logra cuando la
empresa desarrolla e integra las actividades de su
cadena de forma menos costosa y mejor diferenciada
que sus rivales.

A través del método ABC es posible, segin
sus defensores, asignar los costos indirectos en
relacion a las actividades realizadas conociendo, d
esta forma, el origen del costo de la actividad
analizada y relacionarlo con las lineas de produicto
los segmentos de mercado y la opinion del cliente
gue es quién, en (ltima instancia, define si una
actividad es o no generadora de valor.

El ABC es una metodologia que propone una
solucion alternativa al tratamiento de los costos
indirectos. Plantea que no son los productos ni los
servicios los que consumen costos, sino las
actividades. Basado en este principio, este sistema
profundiza el andlisis de las actividades que se
realizan, la utilidad de las mismas y su costo. La
forma en que una compafila administra sus
actividades en la cadena de valor en relacion aen s
competidores le da la posibilidad de desarrollar y
fortalecer competencias y capacidades valiosatsl de
manera que lleguen a convertirse en una ventaja
competitiva sostenible (THOMPSON y
STRICKLAND, 2004).

En lo que respecta a las pequefias y medianas
empresas, existen una serie de criterios capaces de
definirlas tales como: su dinamica histérica, adtd
principal que desarrollan, valor de ventas anuales,
ocupacion de mano de obra, contribucién al PGB,
naturalmente extensible a la participacion sedtoria
provincial que puede corresponder en el PIB
(Producto Bruto Interno), independencia de grupos
financieros, la existencia de una ley que las eegul
nuestro pais (N° 24.467), entre otras, conforme a |
expuesto precedentemente.

Con estas consideraciones, el menu de
objetivos especificos de la presente investigaegin
a) ldentificar y caracterizar cuales han sido las
estrategias y politicas de produccién que sus
administradores han concebido y desarrollado en las
empresas bajo estudio, a fin de obtener un
diagnéstico que les permitan a través de acciones
concretas lograr mayor participacién en el mercado,
trabajar con mayor eficiencia y calidad, b) Idaecaif
los factores internos de la empresa y del entouso q

Revista Forestal YVYRARETA 19; Diciembre 2012
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contribuyen o pueden contribuir a lograr ventajas
competitivas; ¢) Reconocer en su justo
posicionamiento técnico y temporal al sistema de
costeo ABC, como herramienta posibilitante de los
logros estratégicos que se sefialan para alcanzar,
respondiendo al principio administrativo de
coherencia, esto es, de proporcionalidad y
pertinencia entre medios afines.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion de base
deterministica, llevada a cabo durante los afio$ 200
y 2007; con actualizacién de informacion al 2010,
considera como universo a las PyMEs radicadas en la
Provincia de Misiones que se encargan del
procesamiento de madera de bosques implantados y
nativos. El nimero conforme al ultimo Censo de la
Foresto Industria del afio 2009 llevado a cabo por e
Sistema de Informacion Foresto Industrial Provincia
hace referencia a 724 establecimientos (SIFIP).

En su amplia mayoria, son pequefias y
medianas empresas (701 industrias pequefias que
procesan hasta 600 °m mes, y 23 industrias
medianas que procesan de 601 a 1960 mes). El
objetivo principal del articulo busca: Realizar una
caracterizacion de las empresas segun tamafio, grado
de transformacion del producto, nivel de
productividad, tecnologia y mercados, de
conocimiento y formacion de sus recursos humanos.

Formando parte de la problematica en analisis,
se focaliza la atencion en una herramienta téafgca
aplicacion, el método de costeo ABC, practicamente
desconocido y por lo tanto novedoso en nuestro
medio empresarial, no asi en el bagaje de
conocimientos tedricos de Contadores y Licenciados
en Administracion, en cuanto a método de
contabilidad gerencial de costos.

Es una herramienta de soporte analitico
cuantitativo financiero, a utilizar por los respabies
de dirigir las estrategias y las acciones del mlan
negocios, principalmente apta para tratamiento de
costos indirectos de dificil parametrizacion,
evaluacion, gestion y trazabilidad.

Esta investigacion corresponde a un estudio de
tipo exploratorio y descriptivo mediante el uso de
entrevistas semi estructuradas a gerentes, funesdor
y duefios de empresas foresto — industriales de la
provincia de MisionesLa muestra hace referencia a
noventa y seis (96) PyMEs, numero obtenido,
revisado y ajustado por calculo muestral, en base a
definiciobn y formulacion de valor critico de
distribucion normal, desvio estandar y error
estimado, sobre un total para el segmento de 701
registradas por el SIFIP, 2009, cuyas particulaeda
principales radican en la limitada gestion de sus
recursos, en el escaso valor de sus productosjaexig
cantidad de empleados y la insuficiente insercidn e
mercados distintos al doméstico o local, incorpdoan
escaso valor agregado a sus productos.

En lo que concierne al emplazamiento de las
empresas elegidas podemos decir que se han
considerado primordialmente a los mayores polos de
localizacion de establecimientos industriales de la
provincia: Posadas, Obera, Iguazi, Montecarlo y
Eldorado. También en Leandro N. Alem, General San
Martin, Cainguas y Guarani.

RESULTADOS

La investigacion se encuentra en etapa de
desarrollo diagnéstico y analisis e interpretacsote
datos de fuentes documentales primarias vy
secundarias, y por entrevistas personales a actores
directamente relacionados con la actividad foresto-
industrial de Misiones, de acuerdo a la distribocié
presentada en la tabla 1.

Gestion de las PyMEs maderas de Misiones

El conocimiento del negocio y haber sabido
aprovechar las oportunidades fueron determinantes
para justificar el buen desempefio logrado por los
empresarios del sector, aunque faltan mejorar
aspectos ligados a su gestion empresarial, producti
y administrativa.

La direccion de estas organizaciones esta a
cargo del duefio, de raices netamente familiares, co
escasa delegacion de responsabilidades y ausencia d
caracteristicas deoach (99 % de los empresarios
entrevistados).

La estructura organizativa de ellas es simple,
esté centralizada, lo que permite cambios a mas cor
plazo, logrando una mayor rapidez en la toma de
decisiones, segun las respuestas de los duefios. Se
evidencia escasa vocacion de los empresarios para
hacer frente a politicas activas de asociatividad y
reciprocidad (s6lo un 20% de los entrevistados esta
de acuerdo con ellas).

Se ha podido verificar que en el proceso de
formacién y desarrollo de la cultura empresarial -
familiar de cada una, ha existido siempre la
influencia del fundador, que ha inculcado valores,
preferencias y modos de hacer las cosas y la pasién
que siempre puso para sacar los negocios adelante.
La personalidad del fundador — emprendedor,
asertivo, con facilidad para relacionarse — hize qu
entablaran muy buenas relaciones con los
proveedores y los clientes.

Han realizado la expansién de sus negocios
de manera autofinanciada, no han acudido a
entidades financieras para obtener fondos que les
permitan oxigenar el flujo de efectivo. Han
considerado como actividades prioritarias a la kiera
distribuir los resultados de su gestion, la adqidisi
de materias primas, insumos, maquinas y equipos,
con niveles destock que aseguren cémodamente la
prestacion de sus servicios o la produccion.

Como factores debilitantes de su gestion
encontramos la manera intuitiva de tomar decisiones
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artesanal,
dades; la

potencial. Lo que

A ello deben sumarse que estos empresarios
deberian reflexionar que la tarea empresaria yasno

individual,
organizacioén, un coordinado trabajo en equipo, una
politica permanente de desarrollo de su propio

sino que requiere

puede evidenciarse en la Tabla 2

Tabla 1: Actores de las Pequefias y Medianas Empres&oresto — Industriales de Misiones
Table 1: Actors of Small and Medium Enterprises Mgsion forestry-industrial of Misiones

ENTREVISTADOS Jefes de Encargados
2006, 2007, 2010 ' Propietarios Gerentes planta comerciales Ingenieros Contadores TOTAL
ENTREVISTAS 48 12 12 12 6 6 96

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2: Representacion estructural de debilidadesn relacién a fortalezas, actualmente observables das
Pequenas y Medianas Empresas foresto-industrialeg dMisiones

Table 2: Representation structural weaknesses in laion to strengths, currently observable in Smalland
Medium Enterprises forest-industrial of Misiones

Escasa delegacion c
responsabilidades y ausencia

caracteristicas deoach

eExhiben
daormalizacién

nivel de
de producto
acceso a lo

bajo

dificultando el

mercados

to
la

Disponen de escaso conocimiern
5,de  mercados foraneos, de
scompetencia

So6lo un 20% de los empresari
entrevistados, estd de acue
para hacer frente a politice
activas de asociatividad
reciprocidad

odNo comparan los costos incurridc
doon precios que
igmnercados, a fin de conocer el niv
yde competitividad de la empresa

rigen en ¢

sNo perciben a la certificacion
scomo instrumento  capaz d
ebfrecer oportunidades de merca
y de mejoras en la gestion

No forma parte de la cultura d
los empresarios madereros
cooperacién habitual con Ic
centros de I+D y organisma
especializados en la actividad

eNo
lanventarios, tanto de productos
sproceso
sterminados, asi como de product

determinan el valor d

como productc

que la empresa utliza para
propio consumo

2 No llevan un sistema de costeo
cractividades mas  alla  de
sregistracion en planillas d
oBsumos utilizados y cantidad d
sumano de obra necesaria p3
produccion

Faltan mejorar aspectos ligados
su gestién empresaria
productiva y administrativa, y
no cuentan con informacio
necesaria para planificar
controlar la actividad interna d
la empresa

ncosteo existentes,
yinformacién
ehomogéneos de

®eben afrontar numerosos aspec
negativos, relacionados con
desconocimiento de técnicas

término
la funcién

en
C
produccion

para obtenamo

tdso calculan margenes industrial
ely comerciales de los product
dejue elaboran, en consecuenci
pueden implementar un
5 politica de  produccion
lecomercializacion adecuadas

Pueden ser factores debilitant
de gestion: la manera intuitiv
de tomar decisiones, poc
distribucién de tareas, roles
funciones; escasa 0 nu
planificacion de sus actividade
inexistencia de una misiéon
vision claras de su
emprendimientos

>

eta
aobsoleta,
goroductos
yagregado, obteniendo productos
aorientados a
s:mercado

ycolocacién

aplicacion
les
con

de tecnologi
lleva a elabor
escaso val

las necesidades

que dificultan s

aNo se observan indicios que est

aempresarios reflexionen que

otarea empresaria ya no

nartesanal, individual, sino qu

dekquiere organizacion, u

u coordinado trabajo en equipo, u
politica permanente de desarro
de su propio potencial

la
bS

na
lo

El conjunto de normas y valore
con los cuales dirigen el
funcionamiento de esta
empresas y, en razbdn
resistencias al cambio, dificulta
la adopcion de medidas, a fin
hacer frente a nueva
requerimientos con el fin d
competir en mercados cada vi
mas globalizados

sEl sistema de comercializacion

sestimulado
de-alta capacitacion en ventas
ninformacién comercial

jdJsan canales de comercializaci
sdirectos — cortos y no realiza
eestudios de mercado que serian
egran utilidad para

débil, fragmentado y necesita s

la toma d

decisiones en materia d

ePesaprovechan numeros,
epportunidades de  desarroll
como la demanda de madera
aivel mundial, la participacion e
el blogue MERCOSUR, Iz
omexistencia de regimenes e
npromocién, asi como la inclusidn
dm programas como el “saber
ehacer”, para incorporar calidad en
esus producciones

comercializacion.
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Continuacion tabla 2

Estructura organizativa simple,La personalidad del A la
centralizada, lo que permitefundador

cambios a mas corto plazo yemprendedor,
mayor rapidez en la toma deasertivo, con facilidad

decisiones para relacionarse

buenas
cor:

muy

relaciones de

resultados,

prioritario la adquisicion de autofinanciada.

materias primas,
—~maquinas y equipos,
hizo que entablaran niveles destockque aseguren
comodamente la prestacion
sus
proveedores y clientes produccion

hora de distribuit Realizan
considerannegocios

la expansion de sys
de manerg
No acuden |a
insumos,entidades financieras para obtener
confondos

servicios o la

FORTALEZAS

+

Fuente: Elaboracion propia

Analisis de la produccién y de la comercializacién
de las PyMEs madereras de Misiones

Las empresas estudiadas no llevan un sistema

de costeo de sus actividades méas alld de la
registracion en planillas de los insumos utilizagos
cantidad de mano de obra necesaria para la

produccién. No calculan los margenes industriales y
comerciales de los productos que elaboran, por,ende
no pueden en consecuencia implementar una politica
de produccidén y comercializacion adecuadas.

No cuentan con informacidon necesaria para
poder planificar y controlar la actividad interna la
empresa. No determinar el valor de los inventarios
tanto de productos en proceso como productos
terminados, asi como de los productos que la empres
utiliza para su propio consumo. No comparan los
costos obtenidos con los precios que rigen en los
mercados a fin de conocer el nivel de competitidida
de la empresa. Exhiben bajo nivel de normalizacion
de productos.

Los resultados de la investigacion indican que
la totalidad de los empresarios expresaron que Sus
productos no estan normalizados, dificultando el
acceso a los mercados. Se observa reserva por parte
de los empresarios al preguntarsele respecto de la
certificacién, quiénes no la perciben como un
instrumento capaz de ofrecer oportunidades de
mercado y de mejoras en la gestién. El sistema de
comercializacion de estas empresas es débil,
fragmentado y necesita ser estimulado. No realizan
estudios de mercado, que serian de gran utilided pa
la toma de decisiones en materia de comercialinacio
No forma parte de la cultura de los empresarios
madereros la cooperacién habitual con los centeos d
I+D y organismos especializados.

Presentan una utilizacion de la capacidad
instalada, que por término medio es del 80%
aproximadamente de las empresas estudiadas. Su
Optimo aprovechamiento exigiria un incremento en
las ventas lo que redundaria en un aumento de las
rentabilidades de las inversiones realizadas. El
conjunto de normas y valores con los cuales dirigen
el funcionamiento de estas empresas y en razon de

resistencias al cambio, dificultan la adopcién de
medidas a fin de hacer frente a los nuevos
requerimientos con el fin de competir en mercados
globalizados.

A modo de sintesis se ha podido evidenciar
que estos empresarios deben afrontar muchos
aspectos  negativos, relacionados con el
desconocimiento de las técnicas de costeo existente
para obtener informacién en términos homogéneos de
la funcidn de produccion de su ente, también con
escaso conocimiento de mercados fordneos, de la
competencia, con la elaboracion de productos de
escaso o nulo valor agregado, con la obtencién de
productos no orientados a las necesidades del
mercado, con la aplicacion de tecnologia obsoleta,
con la falta de capacitacion en ventas, falta de
informacion, con el uso de canales de
comercializacién directos — cortos entre otras.

Las pequefas y medianas empresas madereras
de la provincia de Misiones son empresas queegni bi
poseen ventajas comparativas naturales no logran
desarrollar ventajas competitivas sostenibles. La
realidad actual nos presenta cambios cada vez mas
profundos y frecuentes. ElI nuevo ambiente
econdémico ha aumentado la incertidumbre de las
pequefias y medianas empresas y la cantidad y
calidad de la informacién que deben procesar.

En la actual conformacién de las empresas
misioneras y principalmente las estudiadas, uno de
Sus rasgos es actuar en condiciones de precariedad,
persiguiendo solamente la subsistencia, a la espera
que circunstancias mas propicias les permitan mrcub
nuevas aspiraciones. Ante este escenario planteado,
las empresas del sector maderero deben adquirir
nuevos conocimientos y herramientas de gestion,
reflexionando que la tarea empresaria ya no es
artesanal, individual, sino que requiere organaci
trabajo en equipo, debe estar dirigida a detectar e
inducir nuevas actividades y al mismo tiempo delega
en gerentes profesionales la manera de cémo alcanza
esos objetivos.
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CONCLUSION

Una creciente demanda de materia prima
forestal, productos intermedios y productos finales
madera, actualmente en Misiones no se verian
correspondidos por la oferta sectorial, al parguer,
carecer de una politica provincial de desarrolldade
cadena productiva que permita concretar mejores
estrategias de comercializacion, pero también, por
una probable debilidad empresaria en manejar
inadecuadas e insuficientes técnicas de gestion

Es aqui donde resulta importante entender la
interrelacion que se produce entre la fuente de
generacion de conocimientos, fundamentos vy
demostraciones por el lado del quehacer cientifico,
con la vertiente de aplicacion de métodos vy
procedimientos de tecnologias de gestion, para
satisfacer necesidades organizacionales y humanas.

En resumen, las principales conclusiones
parciales pueden describirse de la siguiente manera
En relacion a objetivos, el relevamiento de datos
efectuado en la muestra de PyMEs foresto-
industriales, no detecté la aplicacion de este dwéto
de costeo (ABC) en ninguna empresa del sector, y si
el tradicional departamentalizado por centro deéogos
constituyéndose en uno de los rasgos que permite
caracterizar la necesidad de innovar en de técdieas
gestién, orientadas a fortalecer productividad y
competitividad empresarial y sectorial, naturalreent
identificado como debilidad en el andlisis FODA
practicado. Con relacién al estado y condicién
sectorial, por diagnostico de debilidades 'y
reconocimiento de riesgos contextuales de mercado,
da lugar a reconocer la necesidad de disefiar una
estrategia comercial foresto-industrial, e instdnal
entre el sector publico y el sector privado,
compartida, cooperativa y complementaria, a efectos
de asegurar un mejor posicionamiento competitivo de
las empresas participantes en la cadena productiva.

En relacion al marco teérico, los rasgos
observables y resultados descubiertos, permiten un
razonable soporte epistemoldgico de la investigacio
en principio desde tres nlcleos centrales de
conocimiento: desde lgeoria de contingenciados
hechos, actores y entes estudiados, muestran
comportamientos notablemente circunstanciales, un
tanto imprevisibles y al parecer con un bajo niel
actividad de planificacién estratégica de actividad
econdmica y de negocios, asociando sus decisiones y
rumbos de manera un tanto intuitiva y de acuerdo a
los vaivenes del mercado. Desde rabdelo de
expectativas racionalespuede advertirse que los
conocimientos 'y  métodos  analiticos de
comportamientos microeconémicos que aporta esta
teoria son de baja a muy baja utilizacion por el
empresariado del sector forestal industrial, nadse
de extrafiar que los pocos recursos analiticos gue s
utilizan (series temporales, simulaciones, escespri
lo sean de manera casual y no deliberada. Desde el
concepto de capital sociabs muy bajo el nivel de

integracion y complementariedad, o por lo menas, lo
resultados observables son insuficientes respecto a
requerimientos y exigencias del mercado, tanto
interno como externo, respecto a posibles mejores
actuaciones inteligentes conjuntas entre organismos
del sector publico y empresas del sector privado.

En relacion a extension y transferibilidad de
conocimientos, el ambito organizacional e
institucional local, provincial y regional, emprasa
académico y del sector publico, estan en condisione
de evaluar y valorar el presente trabajo para @ecid
un adecuado aprovechamiento, desde el punto de
vista técnico formativo, y como insumo de disefio de
politica de desarrollo.
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SUMMARY

The forest-industrial activity in Salta, is supgatty the exploitation of native forest, whose tmsbof high
national and international demanénadenanthera colubrina\ell.) Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul,
Parapiptadenia excelséGriseb.) Burkart yPiptadenia aff. macrocarp8urkart, are marketed as Cebil, because
they don’t have any technological characterizatiat enable their differentiation. The aim of thisidy was to
characterize the sapwood and heartwood of these thpecies through the study of moisture contienisities,
Janka hardness, static bending, cut parallel tohngirand compression perpendicular and parallgr&ins. The
sapwood of Piptadenia aff. macrocarpa was charaeteby the highest value of hardness and its Wwead was
differentiated as being very heavy (according ® dlensity value). Knowledge of the technologicalperties of
wood before cutting, could ensure the rationalafg¢be native forest resource.

Key words: Anadenanthera colubrina, Parapiptadenia excel$tiptadenia aff. macrocarpaphysical and

mechanical properties.
RESUMEN

La actividad foresto industrial en Salta, esta
sustentada en el aprovechamiento del bosque nativo,
cuyas maderas, de alta demanda nacional e
internacional: Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenanvar. cebil (Griseb.) Altschul Parapiptadenia
excelsa (Griseb.) Burkart y Piptadenia aff.
macrocarpaBurkart; se comercializan genéricamente
como Cebil, debido a la falta de una caracterizacié
tecnolégica que permita su diferenciacion. El
objetivo de este estudio fue caracterizar albura y
duramen de las tres especies mediante el estudio de
las propiedades: contenido de humedad, densidades,
dureza Janka, flexién estatica, corte paralelosa la
fibras, compresién perpendicular y paralela a las
fibras. La albura de Cebil moro se caracteriz6 por
presentar el valor mas alto de dureza y su duramen
diferencié por ser muy pesado (de acuerdo con el
valor de densidad). El conocimiento de las
propiedades tecnoldgicas de las maderas antes de la
corta, podria asegurar el aprovechamiento racional
del recurso forestal nativo.
Anadenanthera  colubrina,

Palabras clave

Parapiptadenia excels®iptadenia aff. macrocarpa
propiedades fisicas y mecanicas.

INTRODUCCION

En el norte de la Republica Argentina, en
particular en la provincia de Salta, la actividad
foresto industrial presenta una vasta tradiciorelen
aprovechamiento de los bosques nativos, los cuales
estan conformados por bosques y selvas himedas
(Yungas o selvas de montafia) y por bosques secos
(Parque chaquefio), siendo en la actualidad una
critca y compleja problematica ambiental,
econdmica y social (MINETTI, 2005), dado que gran
parte de esta area se encuentra transformada para
usos agricolas, con cultivos de cafia de azlcar,
citricos, hortalizas y soja (DEL CASTILL@t al.
2000).

En las Yungas, la mayor oferta de existencias
maderables la constituye el Cebil, bajo cuya
denominacién se encuentran las siguientes especies:
Cebil colorado (Anadenanthera colubrina(Vell.)
Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul, Horco cebil
(Parapiptadenia excels&Griseb.) Burkart) y Cebil
moro (Piptadenia aff. macrocarpa Burkar
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(TORTORELLI, 2009).

Los aserraderos de la region, en su mayoria,
estan procesando estas maderas y la continuidad de
los mismos depende de los productos que puedan
obtenerse de ellas (MINETTI, 2005). Asimismo,
estos productos presentan actualmente alta demanda
tanto en el mercado nacional para uso en la
construccion (tirantes, vigas y columnas), como asi
también en el mercado internacional para pisos y
tarimas (ORTIZ, 2007).

A partir de la promulgacion de la Ley de
Bosques Nativos, estas maderas comienzan a tener un
aprovechamiento mas racional con conceptos de
sustentabilidad, si bien actualmente, continGan
comercializandose bajo el nombre genérico de cebil
debido a falta de una caracterizacion tecnolégie g
permita su diferenciacién (LEY 26.331, 2007).

De este modo, conociendo los valores
caracteristicos de las propiedades fisicas y megsini
mediante ensayos estandarizados de laboratorio se
podria obtener dicha diferenciacion tecnologica,
logrando una mejora en el aprovechamiento de estas
especies y determinando los usos mas convenientes
desde el punto de vista estructural (AROSTEGUI &
SATO, 1970).

De acuerdo con lo expuesto, el conocimiento
de las propiedades fisicas y mecanicas de ests tre
especies de cebil, permitirA promover la
diferenciacion de sus maderas con vista al
aprovechamiento sostenible y uso racional de este
recurso nativo.

Como hipotesis de trabajo se considerd que la
albura y el duramen de la madera denominada en el
mercado bajo el nombre genérico de Cebil, posee
propiedades fisico mecanicas diferenciables ease |

tres especies.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar la
albura y duramen de las tres especies del género
Cebil, mediante el estudio de las propiedadesafisic
y mecéanicas de mayor incidencia tecnolégica.

MATERIALES Y METODOS

Se trabaj6é con material proveniente de la
Finca Pintascayo (rodal norte 22°43°44°LS;
64°33'25” LO y rodal sur 22°51°17" LS; 64°35°43”
LO) ubicada en la region de las Yungas, provineia d
Salta.

El personal técnico de la Empresa GMF
Latinoamericana SA fue quien identifico las especie
a campo antes de su tala, basandose en caracéeristi
dendrolégicas del fuste. Del mismo modo se realizé
la diferenciacién entre albura y duramen en
aserradero. El material aserrado fue identificado y
rotulado en el lugar de origen y enviado a la diuda
de La Plata para su estudio. En el laboratorio de
Xilotecnologia de la Facultad de Ciencias Agrayias
Forestales de la Universidad Nacional de La Plaa f
recibido un lote de 150 listones de madera (25
listones de duramen y 25 de albura por especie,
proveniente de 10 individuos por especie).

Dicho material fue testeado periddicamente en
su contenido de humedad, hasta la humedad de
equilibrio  higroscépico  (HEH),  empleando
higrémetro electrénico (GANN, Hydromette HT 85).
Una vez alcanzada dicha HEH el material fue
procesado en carpinteria para la obtencién de
probetas dimensionadas segun normas IRAM (Tabla
1), acondicionadas, clasificadas e identificadas.

Tabla 1: Normas, numero de repeticiones y dimensi@s de las probetas
Table 1. Standards, number of repetitions and dimesions of the specimens

Numero de probetas

Ensavo Norma Horco Cebil Cebil Dimension
y (Afo) cebil moro colorado (mm)
Albura Duramen Albura Duramen Albura Duramen
Contenido - A\ 9532(1963) 30 30 30 30 30 30  20x20x20
de humedad
Densidades |0 av 9544(1985) 30 30 30 30 30 30  20x20x20
Corte ]E;g‘rr:'se'o alas|pAm 9596(1977) 20 20 20 20 20 20 50x50x65
Compresion o AV 9547(1977) 20 20 20 20 20 20  50x50 x 150
perpendicular
Compresion 2 AM 9541(1977) 20 20 20 20 20 20 50 x 50 x 200
paralela
Dureza Janka  IRAM 9570(1971) 20 20 20 20 20 20 50 x50 x 150
Flexion estatica  IRAM 9542(1977) 20 20 20 20 20 20  20x20x 340
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Contenido de Humedad (CH) y Densidades

Estos parametros fueron determinados segun
las normas mencionadas. La densidad normal fue
corregida al 12% del CH, segun normas UNE 56-
531-77 y UNE 56-533-77. Los mismos fueron
extraidos de REFORat al (2011).

Dureza Janka

Para la realizacion de este ensayo se utilizo la
prensa universal de 5000 Kg ALFRED J. AMSLER
& Co, Schaffouse - Suisse 7928, a la cual se le
conectd un dispositivo con una esfera de acero de
11,3 mm de diametro. Esta se hizo penetrar sobre la
probeta hasta la mitad de su diametro momento en el
que se obtuvo una impronta de 10 mm?2 y se registro
la carga de penetracién soportada. Se promediaron
los valores de dureza de las caras transversales,
longitudinal tangencial y longitudinal radial.

Flexion estéatica

Para la realizacion de este ensayo se utilizd
la misma maquina que el ensayo de dureza,
cambiando el dispositivo. Los  parametros
determinados fueron modulo de rotura (MOR) y
médulo de elasticidad (MOE), segun las siguientes
formulas.

QL

MOR (N/ mm) = 1.5x

Siendo:

Q = carga de rotura, en Kg.

L = distancia entre apoyos o0 luz de la probeta, en
mm.

b = ancho de la probeta, en mm.

h = altura de la probeta, en mm.

L3

MOE (N/ mnf) = ——
( mn) 4bh

P

X —
A @

Siendo:

P/A = pendiente de la curva carga vs deformacion, en

el rango elastico, en N/nfm

L, by h=férmula (1)

Corte paralelo a la direccion de las fibras

Para este ensayo se utilizd la prensa universal
de 25 toneladas ALFRED J. AMSLER & Co,
Schaffhouse - Suisse 5380. EI parametro
determinado fue la tensién de rotura (TR), con la
siguiente ecuacion.

TR (N/ mm) = % ®3)

Siendo:
Q = carga de rotura, en Kg.
A = &rea total del plano de falla, en fam

Compresion perpendicular a las fibras
Para este ensayo se utilizé la misma
maquina que para el ensayo de corte, con diferente
dispositivo. Se determiné el valor de MOR, segun la
ecuacion siguiente.
Q

MOR (N/ mm) = —(4)
A

Siendo:

Q = carga de rotura, en Kg.

Ac = area de contacto placa metéalica — probeta, en
mn?

Compresion paralela a las fibras

Se utilizé la misma maquina que para corte
y compresion perpendicular con distinto dispositivo
Los parametros determinados fueron MOR y MOE.
Se calcularon con las siguientes formulas:

MOR (N/ mm) = % (5)
Siendo:

Q = carga de rotura, en Kg.

A = seccion transversal de la probeta, ermm

MOE: (N'mfMy=L P (6)
AN

Siendo:

A = acortamiento total de la probeta, en mm.

L = longitud total de la probeta, en mm.

P = carga maxima aplicada en el limite elastico, en
Kg.

A = definido en la formula (5).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se muestran los valores de
contenido de humedad y densidades aparentes,
comparando los valores de duramen y de albura para
las tres especies, hallados por REF@RaL (2011).

Duramenes se hallaron diferencias significativas en
los valores de Dn y Do. De acuerdo con los valores
obtenidos, se clasifica segin (RIVERO MORENO,
2004) al duramen de Horco cebil y el de Cebil
colorado como pesados, mientras que el duramen del
Cebil moro resulté muy pesado.

Alburas: no se hallaron diferencias significativas en
los valores de densidad, las alburas de las tres
especies se clasifican como pesadas (RIVERO
MORENO, 2004).

Dureza Janka.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de
dureza para los durdmenes y las alburas de las tres
especies.
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Tabla 2: Media y coeficiente de variacion (entre p@ntesis) del contenido de humedad (CH) y densidad

anhidra (Do) y normal (Dn)

Table 2: Average and variation (in parentheses) ofoisture content and anhydrous (Do) and normal (Dn

apparent density

ESPECIE CH (%) Do (kg/m® Dn (kg/m® al 12% CH
Horco cebil duramen  15,12a(5) 818a (4) 867 a (4)
Cebil moro duramen 1672 b (4) 941 b (4) 996 b (4)
Cebil colorado duramen 14,67c(3) 845c (1) 891 ¢ (1)
Horco cebil albura 17,46 a(4) 779 a(6) 823 a (5)
Cebil moro albura 1531b(5) 784 a(6) 829 a (6)
Cebil colorado albura 15,35b (4) 753 a (20) 792 a (18)

* Letras diferentes denotan diferencias estadisticde significativas con el test de Tukey (p < ,& coeficiente

de variacion (%) se indica entre paréntesis.

Tabla 3: Media y coeficiente de variacién (%) del arametro de dureza Janka
Table 3: Average and variation coefficient (%) ohardness parameter

DUREZA JANKA *

ESPECIE

DUREZARd DUREZATg DUREZATr
(N/mm?)

(N/mm?) (N/mm?)

Horco cebil duramen

Cebil moro duramen

Cebil colorado duramen

116,33 a (23) 109,11 a (25)

106,80 a (13) 105,40 a (15) 118,87 a (10)

129,31 a (2..)

263,50 b (14) 258,99 b (16) 298,56 b (12)

Horco cebil albura

Cebil moro albura

Cebil colorado albura

85,24 a (15)

71,21 ¢ (33)

86,58 a (151 109,41 a (3)

126,93 b (18) 130,46 b (22) 140,04 b (16)

63,10c (33 87,81c(2l)

*Letras diferentes denotan diferencias significagicon el test de Tukey (p<0.05), analizados alpuharamen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indittae paréntesis

Duramenes: el duramen de Cebil colorado fue
significativamente superior en las tres direcciotes

estudio, con respecto a los otros dos duramenes.

Segun la clasificacion de CORONEL (1995), los tres
duramenes presentaron valores de dureza muy altos

Alburas: la albura del Cebil colorado fue
significativamente inferior con respecto a las ®tra
dos alburas en las tres secciones de estudio,
clasificandose como semidura - dura; la albura del
horco cebil fue dura - muy dura mientras que la
albura de cebil moro resulté muy dura (CORONEL,
1995).

Flexién estatica
En la Tabla 4 se detallan los resultados de
flexion estatica para las alburas y duramenesge la

especies

Duramenes los durdmenes de las tres especies
presentaron valores muy altos de resistencia a la
rotura y baja elasticidad, segin la categorizadén
(RIVERO MORENO, 2004).

Alburas: las alburas de las tres especies presentaron
altos valores de resistencia a la rotura y baja
elasticidad segun la categorizacion de (RIVERO

MORENO, 2004).

Corte paralelo a las fibras

En la tabla 5 se muestran los resultados
obtenidos en el corte paralelo a las fibras de los
duramenes y alburas
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Tabla 4: Media y coeficiente de variacion (%) de Ie parametros de flexién estatica
Table 4: Average and variation coefficient (%) ofstatic flexion parameter

ESPECIE

MOR(N/mm?)

MOE(N/mm?)

Horco cebil duramen
Cebil moro duramen

Cebil colorado duramen

348,06 a (15)
332,59 a (20)

440,43 b (10)

28238,55 a (13)
31656,79 b (9)

30512,53 b (13)

Horco cebil albura
Cebil moro albura

Cebil colorado albura

306,16 a (15)
361,12 b (20)
417,96 ¢ (21)

25212,36 a (19)
28580,35 b (15)
30418,32 b (17)

*Letras diferentes denotan diferencias significaticon el test de Tukey (p<0.05), analizados alputaramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se inditae paréntesis.

Tabla 5: Media y coeficiente de variacion (%)el pardmetro de corte paralelo a las fibras
Table 5: Average and variation coefficient (%) ofparallel cut to the fibers parameter

CORTE PARALELO A LAS FIBRAS*

TENSION DE ROTURA

ESPECIE N/
Horco cebil duramen 17,10 a (3)
Cebil moro duramen 22,02 b (23)
Cebil colorado duramen 20,31 b (16)
Horco cebil albura 17,39 a (20)
Cebil moro albura 19,53 a (13)
Cebil colorado albura 18,87 a (9)

*Letras diferentes denotan diferencias significaticon el test de Tukey (p<0.05), analizados alputaramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se inditae paréntesis

Durdamenes: la tension de rotura (TR) en los

durdmenes de cebil moro y cebil colorado fue
significativamente superior a la de horco cebil,
asimismo, los tres durdmenes se clasifican como
altamente resistentes a este esfuerzo (RIVERO
MORENO 2004.).

Alburas: las alburas no presentaron diferencias
significativas entre si, siendo altamente resisteit
este esfuerzo segun clasificacion de (RIVERO
MORENO 2004.).

Compresidn perpendicular las fibras.

En la tabla 6 se muestran los resultados de
compresion perpendicular a las fibras de los
durdmenes y las alburas.

Duramenes: el MOR de Cebil moro fue
significativamente superior con respecto al Horco
cebil y Cebil colorado, mientras que estos doseno s
diferenciaron entre si, todos se encuentran delgiro
rango de altamente resistentes (RIVERO MORENO
2004.).

Alburas: el MOR de Cebil moro fue
significativamente superior con respecto a lassotra
dos especies, siendo altamente resistentes en todos
los casos segun (RIVERO MORENO 2004.).

Compresion paralela a las fibras
En la Tabla 7 se muestran los valores de
compresion paralela de los durdmenes y las alburas.

Durdamenes los valores de MOR no presentaron

diferencias significativas entre especies, siendo
altamente resistentes a este esfuerzo, segun (ROVER
MORENO 2004.).

Alburas: la albura de Cebil moro present6 un valor
significativamente superior de MOR con respecto a
las otras dos especies, clasificandose a laslbesa
altamente resistente a esta solicitacion (RIVERO
MORENO 2004.).
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Tabla 6: Media y coeficiente de variacior{%) del parametro de compresion perpendicular a laslras
Table 6: Average and variation coefficient (%) ofperpendicular compression to the fibers parameter

COMPRESION PERPENDICULAR*

ESPECIE

MOR(N/mm?)

Horco cebil Duramen
Cebil moro Duramen

Cebil colorado Duramen

34,47 a (11)
52,14 b (19)

35,94 a (11)

Horco cebil Albura
Cebil moro Albura

Cebil colorado Albura

33,08 a (10)
50,76 b (7)

32,55 a (7)

*Letras diferentes denotan diferencias significaticon el test de Tukey (p<0.05), analizados alputaramen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se inditae paréntesis

Tabla 7: Media y coeficiente de variacion (%) de los parametros de compresion paralela a las fias
Table 7: Average and variation coefficient (%) 6the parameters of compression parallel to grains

ESPECIE MOR(N/mm?  MOE(N/mm?
Horco cebil duramen 56,45 a(14) 16908,79 ab(30)
Cebil moro duramen 55,86 a(14) 11958,24 a(20)
Cebil colorado duramen 54,42 a(8) 20391,06 b(39)
Horco cebil albura 55,56 a(8) 7284,46 a(23)
Cebil moro albura 66,50 b(8) 11912,10 b(20
Cebil colorado albura 51,19 a(8) 15693,01 b(28

*Letras diferentes denotan diferencias significagicon el test de Tukey (p<0.05), analizados alpuharamen por
separado. El coeficiente de variacion (%) se indittae paréntesis

CONCLUSION

La albura de cebil moro se caracterizé por
presentar el valor de dureza mas alto, aunque los
valores de dureza de las otras especies no presenta
valores despreciables, resultando maderas aptas par
muebleria, puertas, pisos y escalones, pudiendo
presentar algunas dificultades en el clavado dehido
estos altos valores. Asimismo, el duramen de esta
especie resultdé el mas pesado de acuerdo a los
valores de densidad obtenidos.

En cuanto a las demas -caracteristicas
tecnoldgicas, se hallaron algunas diferencias en lo
valores de las propiedades estudiadas, no resaltand
diferencias sustanciales de clasificacién siendo
valores tecnoldgicos de importancia. Estos resodtad
indican la importancia del uso de estas especies

(tanto duramen como albura) en aplicaciones
estructurales  constructivas como  andamios,
travesafios, vigas, columnas, entre otros.

De acuerdo con lo mencionado, y si bien la
caracterizacion tecnolégica realizada sobre estas
maderas denota minimas diferencias resistentes entr
especies, de esta investigacion se desprende la
importancia en la continuidad de estos estudidagle
mismas en mayor nimero de individuos para poder
corroborar esta tendencia y considerando ademas
diferentes factores que puedan influir en esta
caracterizacion (edad, sitio, entre otros).

BIBLIOGRAFIA

AROSTEGUI, A. & Sato A. 1970. Estudio de
las Propiedades Fisico- Mecanicas de la Madera de

Revista Forestal YVYRARETA 19; Diciembre 2012

12



Refort et al. YVYRARETA 19 (2012) 7- 13

16 Especies Forestales de Perd. Revista Foredtal de
Pera. 13 pp.

CORONEL, E. O. 1995. Fundamentos de las
propiedades fisicas y mecanicas de las maderas.
Aspectos tedricos y practicos para la determinacion
de las propiedades y sus aplicaciones. 2 Parte:
Fundamentos de las propiedades mecéanicas de las
maderas. Publicacion ITM — UNSE. 335 pp.

DEL CASTILLO, E. M.; M. A. ZAPATER;

M. N. GIL CHRISTIAN. & G. TARNOWSKI. Ca
2000. Selva de yungas del noroeste argentino (Jujuy
Salta, Tucuman). Recuperacion ambiental y
productiva. Lineamientos Silvicolas y Economicos
para un Desarrollo Forestal Sustentable. INTA Yuto,
Jujuy. Argentina. 48 pp.

IRAM 9532. 1963. Método de determinacion
de humedad. Instituto de Racionalizacion de
Materiales. 14 pp.

IRAM 9541. 1977. Método de ensayo de
compresion paralela a las fibras. Instituto Argemti
de Racionalizacion de Materiales. 6 pp.

IRAM 9542, 1977. Método de ensayo de
flexion estatica de maderas con densidad aparente

mayor de 0.5 g/cm3. Instituto Argentino de
Racionalizacion de materiales. 10 pp.
IRAM 9544, 1985. Método para la

determinacion de la densidad aparente. Instituto
Argentino de Racionalizacion de Materiales. 10 pp.

IRAM 9547. 1977. Método de determinacion
de la compresion perpendicular al grano. Instituto
Argentino de Racionalizacion de Materiales. 5 pp.

IRAM 9570. 1971. Método de ensayo de la
dureza Janka. Instituto Argentino de Racionalizacio
de Materiales. 6 pp.

IRAM 9596. 1977. Método de ensayo de corte
paralelo a la direccion de las fibras. Instituto
Argentino de Racionalizacion de Materiales. 10 pp.

LEY 26.331. 2007. Presupuestos minimos de
proteccién ambiental de los bosques nativos. El
Senado y Céamara de Diputados de la Nacion
Argentina. 24 pp.

MINETTI, J.M. 2005. Caracteristicas de la
comercializaciéon de maderas nativas en Oran y
Tartagal (Salta). 3er Congreso Forestal Argentino y
Latinoamericano. Corrientes. Argentina. Informe. 10
pp.

ORTIZ, G. 2007. Perspectivas del Comercio
Nacional e Internacional de Maderas Nativas. llI
Jornadas Forestales de Santiago del Estero: El
Bosque Nativo Propuestas Productivas Sustentables.
Presentacion de Power Point. 22 pp.

REFORT, M; Refort, M.; E. Spavento & G.
Keil. (2011). “Estudio de la propiedades fisicas de
tres especies reconocidas comercialmente bajo el
nombre de Cebil”. Revista Forestal YVYRARETA.
Facultad de Ciencias Forestales, UNAM. Eldorado,
Argentina. ISSN 0328-8854. Vol 18. pp 16-22.

RIVERO MORENO, J. 2004. Propiedades
Fisico-Mecanicas de Gmelina arbérea Roxb. y
Tectona grandis Linn. F. Pasantia Cochabamba,
Bolivia.73 pp.

TORTORELLI, L. A. 2009. Il Parte: Maderas
y Bosques Argentinos. Orientacién gréafica Editora
SRL. 595 pp.

UNE 56 -531. (1977). Caracteristicas fisico-
mecéanicas de la madera. Determinacion del peso
especifico. Madrid. 2 pp.

UNE 56 - 533. (1977). Caracteristicas fisico-
mecéanicas de la madera. Determinacion
contracciones lineal y volumétrica. Madrid. 2 pp.

Revista Forestal YVYRARETA 19; Diciembre 2012

13



CRECIMIENTO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE UN BOSQU E SECUNDARIO
DE LA RESERVA DE GUARAN, MISIONES

GROWTH OF THE MAIN SPECIES OF A SECONDARY FOREST OF THE GUARANI
RESERVE, MISIONES

Norma Esther Vera®
Fidelina Silva™
Lidia Lépez Cristébal *
Daily Garcia 2
Fecha de recepci6fi7/12/2011
edha de aceptaciof4/03/2012

1. Docentes de la Facultad de Ciencias Forestales, NUNBalle Bertoni 124. (3380) Eldorado, Misiones.
nvera@facfor.unam.edu.ar

2. Alumna de la Facultad de Ciencias Forestales, UNADNlle Bertoni 124. (3380) Eldorado, Misiones.
dailysof@hotmail.com

SUMMARY

In this work it is evaluated the annual and pegddcrements in diameter of eight species of tleosaary
forest in the period 2003-2008. The species salefre their structural and / or commercial impodarnwere:
Leuhea divaricata, Matayba elaeagnoides, Nectananaeolata Ocoteadiospirifolia, Ocotea puberulaNectandra
saligng Prunus subcoriacedndAteleia glaziovianaThey were grouped in two independent samplegdan the
differences in the diameters and size’s categogiesiter or equal to 20 cm of DBH and minor to 20af DBH.
The obtained results indicate that in the evalugiedod of the secondary forest, the growths exegdtlie ones
obtained for primary forests in the same reserve differences in growth between the two size elagyvaluated
were significant; the highest values of PAI forsgecies were for the class with a size larger #taom of dbh. The
ANOVA tests for each size group, showed significdifferences between PAI averages of the eightistiuspecies.
In the group with a DBH greater than 20dmeuhea divaricatdrees stood out for the minor PAI dbh, and Nectandr
lanceolata, Ocotea puberula and Ocotea diospaifalere the ones with the greatest PAI dbh.

Key words: Secondary succession, IPA, Paranaense rainforest

RESUMEN especies consideradas. En el grupo mayor a 20 cm de
dap, Luhea divaricada se destac6 por los menores
En el trabajo se evalia el incremento IPA dap yNectandra lanceolata, Ocotea puberulg

periddico anual en didmetro para ocho especies del
bosque secundario en el periodo 2003-2008. Las
especies, seleccionadas por su importancia estalictu
y/o comercial fueronLeuhea divaricata Matayba
elaeagnoides Nectandra lanceolata Ocotea
diospirifolia, Ocotea puberula Nectandra saligna
Prunus subcoriaceay Ateleia glazioviana Fueron

Ocotea diospirifolia por los mayores |IPA dap.

Palabras clave Sucesiéon secundaria, IPA, Selva
Paranaense

INTRODUCCION

agrupadas en dos muestras independientes
diferenciadas por los diametros o categoria de
tamafios: mayor o igual a 20 cm de dap y menor a 20
cm de dap. Los resultados obtenidos sefalan, mue e
la etapa evaluada del bosque secundario, los
crecimientos superan los obtenidos para bosques
primarios de la misma reserva. Las diferencias de
crecimiento entre las dos clases de tamafo evaluada
fueron significativas; los mayores valores de |Rfep
todas las especies fueron para la clase de tamarfo
mayor a 20 cm de dap. Las pruebas de ANOVA para
cada grupo de tamafo, presentaron diferencias
significativas entre las medias de IPA de las 8

Ante la inquietud acerca de la destruccion de
los bosques del mundo, en particular en el Trépico
Subtrépico, han aumentado considerablemente en las
ultimas dos décadas, las iniciativas para revestas
tendencias cuyo resultado son el aumento de
superficie tanto de bosques primarios degradados
como de bosques secundarios. Los primeros son el
resultado del uso insostenible de los bosques
primarios, aln de los manejados, debido a la sobre
explotacion de madera y/o extraccion descontrolada
de otros productos forestales. Los bosques
secundarios son generalmente parte integral de los
sistemas de agricolas de subsistencia. En uncou otr
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ecosistema, la degradacion generalmente esta
relacionada a actividades humanas, aunque también
existen naturales, exacerbadas por la pobreza y las
presiones demogréaficas y en otros casos por la
codicia (OIMT, 2002).

Cualquiera sea la situacion de los factores
causantes, la realidad es que los bosques secomdari
y degradados son parte integral del paisaje en las
areas tropicales y subtropicales, superando en la
mayoria de los casos la superficie actual de bosque
primario. La formacion y la dinamica de estos
ecosistemas estan influenciados no solo por factore
de sitio, sino también por una serie de fuerzas
sociales y biolégicas interrelacionadas a escala de
paisaje (OIMT, 2002).

Los bosques secundarios tienen la capacidad
para reducir la pobreza, aumentar la seguridad
alimentaria y proporcionar servicios ambientalda a
sociedad, y especialmente a las comunidades locales
que dependen de este recurso. Su importancidepara
sociedad humana en los trépicos es cultural; derant
milenios, los agricultores tropicales han dependieo
los bosques secundarios en barbecho para reskaurar
productividad de terrenos agotados por los cultivos
Al igual que los bosques primarios, los bosques
secundarios son una buena fuente de fibra lefiosa,
productos forestales no maderables (PFNM),
servicios sociales y ambientales y otros bienes
(LAMPRECHT, 1990; GUARIGUATA vy
OSTERTAG, 2001).

A pesar de lo mencionado, la capacidad
productiva de los bosques secundarios sigue estando
insuficientemente valorada y aprovechada; los
encargados de adoptar decisiones no hacen suéicient
hincapié en su importancia y se suma el problezna d
la falta de conocimientos sobre la ordenacion
sostenible de este recurso. Actualmente estos
ecosistemas no reciben una atencion prioritaria y e
general no se incluyen en los programas vy las
estrategias nacionales de desarrollo, ni en los
inventarios forestales. Esta omisién ha propiciado
menudo que sean infravalorados o convertidos en
bosques de plantacion o destinados a otros usos,
como la agricultura (VERAt. al, 2009).

En los dltimos afios, distintas organizaciones
internacionales tales como el Centro Agronémico
Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), el
Centro de Investigaciébn Forestal Internacional
(CIFOR), el Centro Mundial de Agrosilvicultura
(ICRAF), la FAO y la Organizacion Internacional de
Maderas Tropicales (OIMT) han hecho esfuerzos
importantes para avanzar hacia las practicas de
ordenacion de los bosques secundarios (OIMT, 2002;
VERA et al, 2009).

En relacion a las caracteristicas biol6gicas y
ecoldgicas de los bosques secundarios, FINEGAN
(1992), GUARIGUATA y OSTERTAG (2001),
HOLZ y PLACCI (2003), HOLZ (2007) entre otros,
sefialan como caracteristicas sobresalientes una
menor riqueza y diversidad floristica en relacidosa

bosques primarios y un predominio de especies
pioneras en estadios muy tempranos y de heliéfitas
durables en estadios més avanzados de la sucesion.

Si bien en estructura los bosques secundarios
son muy variables, como regla general, los mas
jévenes estaran estructurados de manera mas simple
y serdn mas pobres en especies que los bosques
primarios del mismo ambiente, durante mucho
tiempo. También seran mas homogéneos en edad y
dimensiones. En general, presentan una excesiva
densidad de arboles que persiste en etapas avanzada
de la sucesion; sin embargo, la recuperacion @l ar
basal total es rapida, en situaciones donde el uso
anterior del suelo no fue degradante (FINEGAN,
1992; LOUMANEet. al.,2002).

Entre las especies secundarias tipicas mas
frecuentes, no se encuentran las productoras de
madera preciosas tropicales de alto valor; sin
embargo estos ecosistemas se caracterizan patoun al
potencial bioldgico que radica en la alta capacidad
fotosintética y de crecimiento de las especieslgsie
componen (GUARIGUATA y OSTERTAG,
2001; GAUTO, 1997; BACCALINI y SRUR, 2003;
FREDERICKSENet. al, 2001).

Los antecedentes en la region mencionada
sefialan que, en situaciones donde no hubo una
degradacion extrema del sustrato por el uso antgrio
en presencia de fuentes se semillas cercanasaal are

de desarrollo de la sucesion, rapidamente las
heliéfitas durables, también Illamadas “pioneras
grandes” ocupan el sitio, coexistiendo con las

heliofitas efimeras (pioneras de vida corta) epaga
tempranas de la sucesion. (FINEGAN, 1992; VERA
et al 2009; MOSTACEDO y FREDERICKSEN,
2001).

El grupo de las heli6fitas durables, contiene en
estos ecosistemas gran parte de arboles utilizables
de aceptacion comercial y de rapido crecimiento. Su
madera es relativamente liviana y carece de
durabilidad natural, pero estos factores no
constituyen limitaciones para su utilizacién.

Descripciones cuantitativas y estudios en
bosques hiimedos secundarios en distintas regiones
sefialan que la abundancia de estas especies, la
eficiencia fotosintética en condiciones de elevada
iluminacion y el ritmo de crecimiento, constituyein
potencial biolégico de los bosques secundarios en
distintas regiones del mundo. (FINEGAN, 1992;
OIMT, 2002).

También es conocido que el uso anterior de la
tierra, la conservacion del banco de semillas del
suelo, la disponibilidad de fuentes cercanas yd&de
de abandono, son los factores méas determinaates d
la rapidez en que esos bosques recuperaran su
productividad, diversidad y riqgueza. (REDONRD
al. 2001; HOLZ y PLACCI, 2003).

En sucesiones de 15 afios en la zona de
Sarapiqui, Costa Rica, se encontré un area basal de
16 nf/ha (dap> 10 cm), correspondiendo el 80 % de
la misma a especies comerciales, dorienarouba
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amara y Laetia procera se encontraron como
dominantes. En la misma zona, en sucesiones de 25
afios, las especies comerciales representaron el 85%
de un é&rea basal total de 24/l (dap> 10 cm),
contribuyendd/ochysia ferruginea casi el 50 %; los
arboles dominantes de esta especie habian alcanzado
30-50 cm de dap. Durante dos afios el incremento fue
de 1,5 Mha /afio (FINEGAN, 1992; OIMT, 2002).

En un pequefio bosque secundario de
Surinam, Laetia procera la especie principal y de
interés comercial, alcanzo entre 10 y 15 metros de
altura en 11 afios, bajo el dosel de helidfitas efimn
Esta misma especieGoupia glabra dominando un
bosque secundario en Guayana francesa, alcanzaron
20 cm de dap a los 12 afos de sucesion, estando la
mayoria de los individuos en la clase diamétrica 11
13 cm (FINEGAN, 1992).

En la region Huetar, en Costa Rica, en
estudios de dinamica y composicion en cuatro
bosques secundarios, se determinaron incrementos
dimétricos entre 2,4 y 5,5 mm para individuos con
dap>5 cmy entre 3,1y 9,9 mm para los individuos
> 10 cm de dap (REDONDEX. al.2001).

Para Misiones, los estudios sobre crecimiento
de los bosques secundarios son escasos, lo que
dificulta evaluar su potencial como sistema
productivo. En un bosque secundario ubicado en el
departamento de Eldorado, sin uso agricola prewio y
la edad de 53 afios el incremento periddico anual en
area basal (midiendo individuos 5 cm de dap,
durante 3 afios), fue de F/tva /afio. En otro bosque
ubicado en el Departamento de Guarani, a la edad de
35 afios y con un uso agricola previo realizado por
los aborigenes, el incremento promedio de area bas
obtenido para el mismo periodo, fue de 0,4zhan
/afio (VERA et. al, 2007). En mediciones
posteriores, para el Ultimo bosque se encontraron
incrementos corrientes superiores a ¥hm /afio
(LOPEZ CRISTOBAL y VERA, datos sin publicar
informe final 2008).

HOLZ y PLACCI (2003), encontraron en
bosques secundarios de distintas edades, ubicados e
el Departamento de Eldorado, una mejor evolucion
en area basal que en densidad y en riqueza es todo
los casos estudiados.

GAUTO (1997), encontrd6 en un estudio de
dinamica en bosque primario incrementos dimétricos
medios para las mismas especies abarcadas en este
estudio que variaron entre 5 mm para el Timbé
blanco Ateleia glaziovianpy 7 mm para el
persiguero Prunus subcoriacdalas lauraceas como
laurel amarillo(Nectandra lanceolata)laurel negro
(Nectandra megapotamicay laurel ayui (Ocotea
diospirifolia), tuvieron medianas de incrementos de
5,1 a 6,6 mm. Un comportamiento particular en este
estudio fue el del laurel guaiq®cotea puberula)
gue tuvo un incremento medio mas bajo que el
esperado (4,4 mm y 1,8 mm de incremento mediano)
Para esta especie GARTLANE. al. (1994) a través
de métodos de dendrocronologia en muestras

provenientes de 50 arboles del bosque de la Reserva
de Guarani, estimaron un incremento medio anual
de 6 mm.

El aumento de areas bajo cobertura de bosque
natural secundario, ha despertado el interés de la
comunidad cientifica de distintas regiones por
investigar el potencial productivo de este recurso,
avanzando en el conocimiento de la sostenibilidad
ecoldgica y econdmica en situaciones de manejo. En
la region subtropical de América, aun existen macha
interrogantes sobre este potencial, basado por lo
menos en las especies mas dominantes en distintas
etapas de desarrollo de la sucesion. El objetivo de
este trabajo es contribuir al respecto, presentégio
resultados obtenidos en la evaluacion del
crecimiento de las especies principales de unumosq
secundario del Departamento de Guarani, al Este de
la Provincia de Misiones, Argentina. La hipétesés d
trabajo utilizada fue que las especies estudiadas
presentan incrementos periédicos anuales en
diametro superiores a lcm/afio, que dicho
crecimiento no es diferente para distintas clases d
tamafio y que conforman ecosistemas de gran
potencial de crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en un bosque
secundario ubicado en la Reserva de Uso Multiple
Guarani (RUMG). La misma abarca una superficie
total de 5.343 ha, formando parte de la Reserva de
Biosfera Yaboti, situada en el departamento de
Guarani de la provincia de Misiones, a 26° 56’ de
latitud S y 54° 15’ de longitud O (PALAVECINE.
al., 1995). Presenta una superficie continua de
bosque subtropical con diferentes estratos que
contienen una gran diversidad de vegetacion
(GARIBALDI et. al.,2001).

El clima de la regién corresponde al tipo Cfa,
segun Koéppen, dentro de la zona fundamental de
clima himedo, con lluvias distribuidas regularmente
en el afio y 4 meses con temperaturas superio@s a 1
C (OMETTO, 1981). El Departamento Guarani se
encuentra entre las isohietas de 2200 y 2100 mm,
disminuyendo de Este a Oeste (EEA INTA Cerro
Azul, 2007). Segin SILVAet. al, (2009), las
caracteristicas térmicas para el sitio indican una
temperatura media para el mes de julio de 15,° C
una temperatura media del mes de enero de 24,5 ° C.
Los valores extremos de temperatura registradd en e
periodo 1992-2004, fueron de -3,5° Cy 39 °C.

La topografia es de tipo ondulada con zonas
de grandes pendientes que definen los complejos de
suelos denominados 6A, 6B, 9, 3y 7 (PALAVECINO
et. al.,1995).

El bosque secundario en estudio conto,
durante los afios de medicién, con arboles de 3 a 3
aflos de edad aproximadamente, distribuyéndose en
una superficie de 3 ha, rodeado de un bosque
primario maduro. Los datos analizados en el present
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estudio derivan de la informacion generada en el
proyecto “Dindmica de dos bosques secundarios en
Misiones y evaluacién de la respuesta a Tratansento
Silvicolas”, llevado a cabo entre los afios 2003 a
2008. En el citado proyecto se realizaron medigone
en una parcela permanente de 0,75 ha, a partinde u
censo arb6reo>( 5 cm de dap), obteniéndose
informacion sobre composicién floristica, estruatur

y crecimiento.

Esos estudios sefialan una riqueza floristica
que varié de 56 a 51 especies en el periodo del
estudio (Tabla 1); las mismas pertenecen a 25
familias taxonomicas, con un significativo
predominio de las lauraceas, leguminosas v tiligicea
Las especies que presentan el mayor valor de
cobertura sorDcotea puberula, Ateleia glazioviana,
Luehea divaricata, Matayba eleagnoides, Ilex
paraguariensis, Fagara rohifoliae llex brevicuspis
(LOPEZ CRISTOBALet. al.,2004).

Tabla 1: Evolucion de la estructura y diversidad
del bosque secundario entre los afios 2003 y 2008
Table 1: Evolution of the structure and diversity

of the secondary forest between 2003 and 2008

Parametro Afio 2003 Afio 2004
Rigueza (N° de especies) 56 51
N° de familias 25 25
Fabaceas y| Lauraceas
Familias con mas especies Lauraceas | Fabaceas
Diversidad (Indice de Simpson) 0,918 0,920

La unidad de muestreo para el estudio de
crecimiento estuvo compuesta por individuos
pertenecientes a 8 especies: Sota Caballehea
divaricata, Tiliacea), Camboatd BlancoMétayba
elaesagnoides Sapindacea), Laurel Amarillo
(Nectandra lanceolata Lauracea), Laurel Ayui
(Ocotea diospirifolia lauracea), Laurel Guaica
(Ocotea puberula Lauracea), Laurel Negro
(Nectandra saligna Lauracea), Persiguerdrunus
subcoriacea rosacea) y Timb6 blancoAteleia

glazioviang Leguminosa).

En la tabla 2, se presenta la evolucién de la
densidad y el area basal total del bosque ent@ 20
2008.

Tabla 2: Evolucion de la estructura total del
bosque secundario en estudio

Table 2: Total structure evolution of the secondary
forest under study

Parametros 2003 2008
Area Basal Media 21.95 m?/ha 27.88 mt/ha
Densidad Media 1473 arboles/ha 1367 arboles/ha

El criterio utilizado para la seleccion de las
especies a estudiar fue una combinacién de la
importancia ecolégica en el bosque (para todas las
especies) y, su aceptacion en el mercado a excepcio
de Camboaté blanco y Timbé blanco. Desde el punto
de vista de la importancia ecoldgica, estas especie
representan el 65,9 % del Valor de Cobertura dal to
de especies de este bosque. Todas, son especies
heliofitas durables que comparten caracteristicas
similares de historia de vida y propiedades de
madera.

Para cada especie, se consideraron dos
categorias de medicion los menores de 5 a 19,99 cm
de dap y los mayores o iguales a este tamafiz0(
cm), considerando que las clases dimétricas demayo
frecuencia en el bosque son las de 5 a 35 cm de dap
y bajo la hipotesis de que la etapa de vida vy el
tamafio de los individuos, tiene influencia en &hoi
de crecimiento.

El ndmero de individuos que conformé la
muestra para cada especie fue diferente, yaague |
mediciones se realizaron sobre el numero de
ejemplares hallados en la parcela permanente, los
cuales fueron marcados, relevados sus coordenadas y
mapeados (tabla 3).

Tabla 3: Cantidad de ejemplares arbdreos clasificaws segun categoria diamétrica y especie
Table 3: Number of individual trees classified by éametrical class and species

ESPECIE Nombre Cientifico dap < 20 dapo Total
SC Leuhea divaricata 14 6 20
CB Matayba elaeagnoides 10 9 19
LA Nectandra lanceolata 8 9 17
LY Ocotea diospirifolia 16 3 19
LG Ocotea puberula 8 7 15
LN Nectandra saligna 14 1 15
PG Prunus subcoriacea 15 5 20
B Ateleia glazioviana 6 11 17
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Las mediciones en los distintos afios fueron
realizadas con cinta diamétrica a la altura de &80
del fuste, marcado con pintura. El IPA fue calcalad
como:

IPA = DAP 2008- DAP 2003
5

El analisis estadistico consisti6 en comparar
los valores de IPA a través de tests para las media
poblacionales considerando 2 muestras
independientes (segln los criterios expuestos mas
adelante), por un lado, y luego la técnica delisisal
de varianza.

En todos los casos la hipotesis contrastada fue
que no existe diferencias significativas entreP&l &
diferentes edades.

Para la realizacion de los tests de comparacion
de medias poblacionales, se consideraron a las
muestras segun los siguientes criterios:

Criterio A) muestra 1: las mediciones de todas
las especies con didmetros menores a 20 cm v,

un tratamiento, y agrupados en 2 clases de dala de
misma manera que en criterio A.

Para aplicar el test de t adecuado, se procedié
a realizar las pruebas de homogeneidad de las
varianzas.

Las medias de IPA por especie (Criterio B),
fueron comparadas en base al andlisis de varianza
considerando como Unico factor a la especie; asi se
compararon 8 tratamientos, para dap menores 20 cm
y 7 tratamientos para dap mayores o iguales a 20 cm
Para detectar las diferencias particulares entse la
medias, se utilizé la prueba dekey En todos los
casos se trabajo con un nivel de significancicbéiel

RESULTADOS

Los valores mostrados en la tabla 4
corresponden al IPA obtenido en el periodo de
estudio, para cada uno de los ejemplares de las
distintas especies estudiadas. Las dos clases de

muestra 2: las mediciones de todas las especies con tamafo consideradas en cada especie, consisté&sron |

diametros mayores o iguales a 20 cm.
Criterio B) considerando a cada especie como

bases para la prueba de t y el analisis de varianza
segun los criterios de agrupamiento Ay B.

Tabla 4: Valores de IPA en DAP (cm) para cada indiduo clasificados segin especie y categoria de &0

Table 4: PAI (Periodic annual increment values) irDBH (cm) for each individual, classified by speciand size

class
SC CB LA LY LG LN LG B

ipal|ipa2|ipal| ipa2|ipal| ipa2|ipal|ipa2|ipal| ipa2|ipal| ipa2 |ipal| ipa2|ipal]| ipa2
0,50| 0,42| 0,62| 0,98| 0,28| 1,10| 1,16 1,56| 0,22 1,70( 0,84 0,84(*)| 0,82 0,96 0,82| 0,76
0,60| 0,34| 0,84| 0,66| 1,44| 1,88| 0,56| 1,74| 0,74| 1,14| 0,32 0,52 1,52| 1,16] 1,32
0,44| 0,68| 1,02| 0,86| 0,72| 0,90| 0,66| 1,12| 0,24| 1,40| 0,42 0,46( 0,38| 0,36] 1,70
0,38| 0,60| 0,54| 1,30{ 0,88] 1,30{ 0,38 0,50( 0,98| 0,38 0,40 0,68| 0,24| 1,06
0,26| 0,74| 0,56| 0,72 1,06| 1,14| 0,54 0,44{ 1,28| 0,50 0,18| 1,36| 0,48| 0,72
0,30 0,32| 1,10 0,92| 1,16| 0,70 0,20( 1,28| 0,38 0,64 0,98( 0,94
0,36 0,64{ 0,44| 0,52 0,42 0,62 0,38 0,40 0,94
0,52 0,42 1,02] 0,50 0,24 0,32 0,26 0,20 1,14
0,04 0,70 1,24 0,76 0,24 0,84 0,76
0,10 0,64 0,38 0,44 0,94 0,68
0,40 0,44 0,46 0,38 1,68
0,48 0,54 0,06 0,26
0,36 0,87 0,42 0,46
0,72 0,74 0,74 0,48

0,64 0,90

1,04

(*) Individuo Gnico. No se incluy6 este dato pagalizar el andlisis de varianza segun criterio Bigleipamiento.
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Para probar la hipotesis que el crecimiento
(IPA) en diametro de las especies arbéreas varia co
la edad y el tamafio de los individuos, se realiz6 u
primer test comparando al total de los ejemplares
(Criterio A), clasificados en los 2 grupos de taman
ya expuestos. En la tabla 5 se presentan los galore
promedios de IPA para cada especie, por grupo de
tamafio; se observa que cada muestra independiente
tiene un tamafio de 8.

Los resultados de la prueba de t segin
agrupamiento por criterio A, sefialan que existen
diferencias significativas al nivel del 5% entres la
medias de IPA a diametros menores a 20 cm y las
medias de IPA para los didametros mayores o iguale
a 20 cm (Tabla 6). Este resultado permite rechiazar
hipétesis de que las muestras provienen de
poblaciones con medias iguales. Estas diferencias
concuerdan con los resultados de los estudios
mencionados de REDONDG@t. al. (2001), en
bosques secundarios de Costa Rica.

Se observa que los valores medios de IPA son
similares a los encontrados para otras especies
predominantes en bosques secundarios de otras zonas
(FINEGAN, 1992), confirmando un elevado
potencial biolégico del bosque estudiado, basado en
la composicién de las especies mas importantes.

Cuando se compararon los IPA medio en dap
(Criterio B, para los individuos con diametros
menores a 20 cm), las diferencias entre las especie
observadas (8 tratamientos), resultaron signifieati
al nivel del 5% (Tabla 7).

La comparacion (ANOVA) de los IPA
medios para los individuos con dap mayores o
iguales 20 cm, realizada en base a las 7 especies
consideradas en dicha categoria de tamafio, también
sefialé la existencia de diferencias significatiahs
nivel del 5% (Tabla 8)Nectandra saligndLN) no
se incluyd en esta prueba debido a que esta especie
no contaba con el tamafio de muestra adecuado en la
categoria diamétrica mas alta (7 tratamientos).

Tabla 5: Valores promedios de IPA en DAP (cm) porlase tamafio para las especies estudiadas durante el
periodo 2003-2008, en el bosque secundario de lasRrva de Uso Mdltiple de Guarani

Table 5: Average values of PAI (periodic annual inement) in DBH (cm) by size class for the studiedpgcies
during the period 2003-2008, in the secondary foresf the Guarani Reserve

Especies SC CB LA LY LG LN PG B
IPA < 20 0,39 0,63 0,79 0,63 0,41 0,42 0,53 0,6[7
IPA>20 0,56 0,92 1,25 1,47 1,30 0,84 0,94 1,06

Tabla 6: Resultados de la Prueba t para dos muestsaindependientes suponiendo varianzas iguales, sagu

agrupamiento por criterio A

Table 6: Results of the t Test for two independensamples assuming equal variances, according to the

grouping by criterion A

Ipa <20 Ipa>20
Media 0,558226 1,047593
Varianza 0,021218 | 0,083953
Observaciones 8 8
Varianza agrupada 0,052586
Grados de libertad 14
P(T<=t) dos colas 0,00078

Tabla 7: ANOVA para la comparacién entre IPA mediode las especies con dap menores a 20 cm.
Table 7: ANOVA for the comparison between the meafPAl (periodic annual increments) of the species wlit

DBH minor to 20 cm.

Fuentes de variacion S.de C. G.L. C.M. F p
Especies (dap < 20 cm) 1,48682 7 0,21240 3,5300 0206)
Error 4,93397 82 0,06017

Total 6,42078 89

Nivel de significancia: 5%
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La prueba de Tukey muestra que para la
categoria de tamafios menor a 20 cm de dap, las
principales diferencias la aportan las especies SC
(sota caballo) y LN (laurel negro), siendo de toda
las especies estudiadas, las que presentan logeseno
valores de incremento en el periodo estudiado. En
contraste, LA (laurel amarillo) es la especie dapg
que presenté los mayores crecimientos difiriendo
significativamente de los valores medios de IPA de
las dos especies anteriores (Tabla 9, Grafico 1).

Para la categoria de tamafiesa 20 cm de
dap, la prueba de Tukey sefial6 que LA (laurel
amarillo), LY (laurel ayui) y LG (laurel guaica)
fueron las especies de mayor IPA promedio, sin

Tabla 8: ANOVA para la comparacion entre IPA mediode

diferencias significativas entre si y fueron
estadisticamente superiores a los IPA de SC (sota
caballo), que present6 los menores valores medios e
el periodo evaluado (Tabla 9). Las especies CBy PG

TB produjeron resultados de IPA medio
estadisticamente homogéneos con las especies
restantes.

Con respecto a los crecimientos consignados
por GAUTO (1997) en bosques primarios de la
misma reserva, se observa que para seis de las
mismas especies el incremento resulta menor que en
el bosque secundario estudiado. También el estudio
de GARTLAND (1994) cita un incremento menor
para el laurel guaica en bosques primarios del area

las especies con dap mayores o iguales a 20 cm.

Table 8: ANOVA for the comparison between the mearPAl (periodic annual increment) of the species with

DBH equal or greater than 20 cm.

Fuente de variacion S. de C. G.L. C.M. F p
Especies (dag20 cm) 2,52299 6 0,42050 3,9549 0,003609
Error 4,04033 38 0,10632

Total 6,56332 44

Nivel de significancia: 5%. Ref.: S. de C., sumadadrados; G:L., grados de libertad; C.M., cuadlraddio; F,

valor F calculado.

1,6 +

14
12

IPA medio 08 1

0,6 -
0,4 +
0,2

SC LN LG PG

Especies

CB

O Menor 20 cm

W Mayor o igual 20 cm

LY B LA

Figura 1: Medias de IPA (Incremento periddico anudl del diametro por especie, para las dos clases de

tamarnos

Figure 1: Mean of PAI (periodic annual increment) é diameter for species, for the two classes of siz

Tabla 9: Prueba de Tukey para la diferencias entrenedias de IPA.
Table 9: Tukey’s Test for the differences betweeaverages of PAI.

Especies IPA medio Especies IPA medio
(dap < 20 cm) (dap > 20 cm)

SC 0,390000 a SC 0,556000 a
LN 0,417143 a CB 0,924444 ab
LG 0,410000 ab PG 0,980000 ab
PG 0,525333 ab B 1,063636 ab
CB 0,630000 ab LA 1,246667 b
LY 0,634667 ab LG 1,296667 b
B 0,673333 ab LY 1,473333 b
LA 0,790000 b

Referencias: las mediais letras iguales no presentan diferencias satifias.
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CONCLUSIONES

Las especies estudiadas de gran importancia o
peso, en la estructura del bosque secundario de la
Reserva de Guarani, como LA, LG, LY, presentaron
en el periodo evaluado, valores de IPA medio en DAP
mayores a 1 cm./afio para el grupo de tamafio mayor
estudiado. Los resultados obtenidos para todas las
especies sefialan, que en la etapa evaluada deiebosq
secundario, los crecimientos superan, en algunos
casos duplicando, los obtenidos para bosques
primarios de la misma reserva, confirmando la
hipotesis en relacion al elevado potencial de
crecimiento que se le atribuye a estos bosques.

En general, los IPA obtenidos en el periodo
evaluado, sugieren que el potencial del bosque
secundario estudiado (basado en sus especies mas
importantes) es similar al encontrado en algunos
bosques secundarios del trépico centroamericano.

De acuerdo a lo observado en este estudio, las
diferencias de crecimiento de las clases de tamafio
elegidas, fueron significativas, presentandose los
mayores crecimientos en las clases de tamafo
mayores o iguales a 20 cm de dap para todas las
especies, duplicando en algunos casos las medias de
crecimiento para esta clase de tamafio; en funcion a
este resultado se rechaza parte de la hipétesis
planteada.

En el analisis realizado por especie y clase de
tamafio también se observan diferencias signifiaativ
de las especies SC y LN con respecto a LA, para la
clase de tamafio menor. Para la clase mayor SC se
diferencia significativamente de los tres laurgles,

LG, LY). Para los dos grupos de tamarios, la especie
de menor crecimiento fue SC y los mayores

crecimientos fueron para dos laureles, el LA en la
clase de tamafio menor y LY en la mayor.
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SUMMARY

Even though in some places of Argentine there tudiess of operating times, yields and costs ofousi
forestry activities; in Santiago del Estero thesend information about that. The objective of thisrk was to
measure the times of work in the forestry laboredby small producers in the irrigated area of Saatidel Estero
who carried out forestry plantations with algarroblanco Prosopis alby The aim was to estimate, in real
conditions, the operating times, the yields andscof manual and mechanized operations of the tiivstyears of
planting this species. Although the obtained ofpaxaimes are, in general different from thoseveyed in other
regions of the country, they describe the reatityhich the small producers of the province devélapforestation
activities. When comparing the obtained costs \&luigh the actual amount of the subsidy that théaddal State
grants to the foresters of the region, we obsdraethe state subsidies completely covers theanation costs of

the species.

Key words: afforestationProsopis albaoperating time, costs

RESUMEN

Si bien en algunos lugares de Argentina
existen estudios de tiempos operativos, rendimgento
y costos de diversas actividades forestales, en
Santiago del Estero hay un vacio de informacién al
respecto. El presente trabajo consisti6 en medir lo
tiempos de trabajo en las labores silvicolas efalzts
por pequefios productores de la zona de riego de
Santiago del Estero que llevaron a cabo plantasione
forestales con algarrobo blancBrdsopis alb3y El
objetivo fue estimar, en condiciones reales, los
tiempos operativos, rendimientos y costos de las
operaciones manuales y mecanizadas de los dos
primeros afios de plantacién de la especie. Silbgen
tiempos operativos obtenidos son, en general,
diferentes a los relevados en otras regiones ds] pa
describen la realidad en la que desarrollan las
actividades de forestacion, los pequefios produgtore
en la provincia. Al comparar los valores de costos
obtenidos con el monto actual del subsidio que el
Estado Nacional otorga a los forestadores de la,zon
se observa que la subvencion estatal cubre totéémen
el costo de implantacion de la especie.

Palabras clave:forestacion, algarrobo blanco,

tiempo operativo, costos.

INTRODUCCION

Garantizar el éxito de las actividades
forestales requiere, como en cualquier proceso
productivo, que cada etapa se realice con la
asignacion 6ptima de los recursos y que las difesen
operaciones de trabajo estén basadas en estaddares
productividad, para que los costos disminuyan. El
calculo de costos exige disponer previamente de
datos técnicos de tiempos operativos y rendimiento
de dichas operaciones. En Argentina existen algunos
estudios de rendimientos y costos de implantacén d
especies forestales, tales como los siguientes:
estructura del célculo del costo forestal estandar
(GAUTO ACOSTA et al, 1992), estudio de
rendimientos y costos de reforestacion en la pod&in
de Misiones (KOZARIK, 1994), estructura de costos
de implantacion de eucaliptos (VERA al, 2004),
calculo de coeficientes técnicos de plantaciones
forestales en Misiones y Corrientes (COLCOMBET,
2008; INTA, 2007), entre otros. Sin embargo, en la
provincia de Santiago del Estero, poco se ha
indagado acerca de tiempos operativos, rendimientos
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y costos forestales. La carencia de datos empiricos
resultantes de estudios de tiempos y movimientos de
las diferentes labores forestales ha conducido a
utilizar  coeficientes de rendimiento y de
productividad de otras regiones, a la hora de tlcu
los costos locales de la forestacion.

El presente trabajo tiene como objetivos
medir, en condiciones reales, los tiempos opersitivo
de las labores manuales y mecanizadas y estimar los
costos de los dos primeros afios de plantacion de
algarrobo blanco Rrosopis alby en Santiago del
Estero.

MATERIALES Y METODOS

La muestra de estudio se extrajo del Registro
2008 de emprendimientos forestales de la Direccidn
de Forestacion de la Provincia de Santiago del&ste
El listado consigna los planes presentados por
pequefios productores (hasta 10 hectareas) para
efectuar plantaciones forestales durante el afi® 200
en diferentes localidades de la provincia, en ecma
de la Ley N° 25.080 (Ley 25.080, 1999), modificada
por su similar, Ley N° 26.432/08. Con un disefio de
muestreo intencional, dicha muestra fue conformada
seleccionando los casos bajo el doble criterioade |
cercania geogréfica de la plantacion y la aceptacié
de los productores a involucrarse con el estudio.
Fueron escogidos tres productores que presentaron
planes para implantar algarrobo blanco.

La toma de datos se realiz6 con la técnica de
observacion directa (LOHR, 2000; SCHEAFFER
al., 1987), midiendan situ los tiempos de trabajo
(FONSECA, 2002; NIEBELet al, 2001) y las
superficies de las operaciones efectuadas. Asimismo
y con el fin de verificar la congruencia entre diatos
de su propia experiencia laboral con los tiempos
registrados a campo, se realizaron entrevistas a
informantes calificados del sector dado que, segln
FRANK (1977), es frecuente que los tiempos
operativos sean cronometrados, pero también se
puede hallar sus valores mediante encuestas a
productores y técnicos.

Los datos provienen de las siguientes fuentes:
a) observacion directa, a tres pequefios productores
del area de riego del Rio Dulce de la provincia que
forestaron con algarrobo en Colonia El Simbolar
(Dpto. Banda) con 4,1 has, Zanjén (Dpto. Capital)
con 10 has y Nueva Francia (Dpto. Silipica) con 5,6
has y b) entrevistas, a dos productores del sector
agropecuario que efectllan y ofrecen el servicio de
laboreo de suelos en la zona. El perfil modal del
trabajo de plantacién esta definido con una dedsida
de 625 plantas/ha, un nivel técnico de labores de
grado mixto y un jornal de trabajo de 8 horas/dia.

Los datos relevados corresponden a las
operaciones de los dos primeros afios de implamtacio
de la especie: preparacion del suelo (rastreada,
sistematizacion de riego y riego); plantacion
(marcacion y hoyado, distribucion de plantas vy

plantacion propiamente dicha) y cuidados culturales
(carpida, desmalezado quimico, aplicacion de
insecticida y poda).

La medicion de los tiempos de trabajo se
realizé con crondmetro de precision de medicién
continua; la medicién de la superficie trabajadm c
GPS. Para cada tarea a medir se procedié segun
NIEBEL et al. (2001) y BRENES BONILLA (2004).
Para cronometrar y determinar los tiempos opersitivo
de las diferentes labores se debid seleccionapana
vez y efectuar la toma del tiempo a distintos
operarios que realizan la tarea con movimientos
repetitivos. El cronometraje se realiz6 en forma
aleatoria, en varios momentos de la jornada lahoral
a diferentes operarios, a fin de recoger las vianaes
en el rendimiento de trabajo. El nimero de
observaciones a cada operario fue de 15 mediciones
continuas por vez, con 5 repeticiones durante la
jornada, con excepcion de las labores sin
movimientos repetitivos como la rastreada y elaieg

Se entiende por tiempo operativo al tiempo
insumido por cada unidad producida. El tiempo
operativo es el tiempo en el lugar de trabajo y se
distribuye entre preparaciéon para el trabajo (cgrga
descarga de productos), detenciones durante el
trabajo (ajustes, averias, esperas, descansoajdrab
en vacio, en el caso de maquinas y tiempo efectivo.
Por lo tanto, el tiempo efectivo es s6lo una peeke
tiempo operativo. La relacibn por cociente entre
ambos valores es el coeficiente de tiempo efectivo
“r’ (FRANK, 1977).

Las mediciones efectuadas permitieron
obtener los tiempos de trabajo (en hora o jornal po
unidad de superficie), con la diferenciacion de los
tiempos efectivos, los intervalos y los tiempos
operativos, especialmente en las operaciones
manuales, donde las pérdidas de tiempo por fatiga,
demoras y retrasos son mas frecuentes. Para calcula
el costo de forestacidn se listaron en una plarid&
costos directos e indirectos referidos a la unidad
superficie (en pesos/ha) de cada una de las tareas
efectuadas cada afio en funcion del uso de
magquinaria, mano de obra e insumos requeridos para
su ejecucion (FRANK, 1977; GAUTO ACOSTét
al., 1992). Los costos indirectos corresponden a los
gastos de administracién y direccion técnica (1% d
los costos directos).

RESULTADOS Y DISCUSION

Coeficientes técnicos de trabajo

La provincia de Santiago del Estero aiun no
tiene amplia tradicién forestadora en comparacién
con otras zonas del pais, por lo tanto, los opEsard
poseen el entrenamiento suficiente para realizar
tareas silvicolas en comparacién con las
agropecuarias. No obstante hay labores que son
habituales, con independencia que se trate de
actividades forestales o agricolas. Es el caso de
aquéllas referidas a la preparacion del suelo y el
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desmalezado, de modo que era esperable que los
respectivos tiempos de trabajo no sean demasiado
diferentes a los correspondientes a la actividad
agraria. Los resultados del calculo de los coefteie
técnicos en funcibn de las labores manuales y
mecanizadas se presentan en la Tabla 1.

Segun la Tabla 1 los tiempos operativos
registrados para la rastreada y la sistematizad&n
riego no difieren mayormente de los consignados
para actividades agricolas de la zona de estudio y
para actividades forestales de otras zonas del pais
(COLCOMBET, 2008; GAUTO ACOSTAet al.,
1992). El coeficiente de la sistematizacion del riego
con bordeador es de 0,62 lo que significa que alblo
62% del tiempo total de trabajo es efectivo. Al
respecto FRANK (1977) advierte que, a igualdad de
condiciones, el coeficiente tiende a ser menor
cuando se trabaja en fajas o en condiciones
deficientes del suelo. También es esperable qim® dic
coeficiente sea menor en parcelas irregulares o
pequefias que en parcelas regulares o grandes.

El tiempo operativo del riego no es
comparable con otras zonas, pero contrastando el
valor obtenido de 7,73 h/ha (0,97 jor/ha) con la
informacion de contratistas de la zona de riegéade
provincia, se concluye que son valores acertados y
realistas.

La modalidad local de realizar la marcacién y
el hoyado en simultaneo no permite comparaciones
con los tiempos de trabajo de otras zonas. En
SAGPyYA (2009) se consigna la marcacién-hoyado-
plantacion con un total de 3,5 jor/ha. Si en lalddb
se suman los tiempos cronometrados de marcacion-
hoyado y de plantacion, se obtiene un valor de216,9
h/ha (2,12 jor/ha), lo que estaria revelando umptiz
operativo menor.

La tarea de plantacion fue llevada a cabo con
buen ritmo, con operarios capacitados y con una
prolija organizacion, dando como resultado un
tiempo operativo real de casi 1 jor/ha y una

efectividad de cerca del 80%. Otros autores (GAUTO
ACOSTA et al, 1992) registran tiempos de trabajo
que varian entre un minimo de 0,75 y un maximo de
4 jor/ha para otras especies en iguales condicidaes
desarrollo de la labor.

La distribucion manual de los plantines en las
lineas arroja un tiempo operativo de 1,83 h/ha del
cual, sélo la mitad se convierte en trabajo efectiv
La labor fue ejecutada con muchas pérdidas de
tiempo en cuanto a la organizacion de la misma.

La labor de carpida o desmalezado manual
demanda 1,29 jor/ha y registra suficientes pérdigas
tiempo como para que el coeficiemtsea 0,47. Con
fines comparativos se puede sefialar que en otras
zonas del pais se registran tiempos operativos de 2
jornales para eucalipto, 3 para pino y 4 jornakesp
alamos y sauces por ha. En realidad se trata de una
tarea con tiempos de trabajo muy variables en
funcion del grado de limpieza que requiera el predi

Otras de las operaciones silvicolas efectuadas
fueron la aplicacion manual con mochila de herbicid
y de insecticida, cuya efectividad es del 61% y 88%
respectivamente. En otras publicaciones no se
menciona la realizacion de estas tareas en
plantaciones forestales, razén por la cual no es
posible comparar con los coeficientes técnicos
obtenidos. Tampoco se consignan las dos
modalidades de desmalezado con motoguadafa,
cuyos tiempos operativos y efectividades de trabajo
no exhibieron diferencias significativas.

El control de hormigas requiere entre 0,5y 1
jorlha en forestaciones de algunas regiones
(SAGPyA, 2009) y hasta 3 jor/ha para plantaciones
de eucalipto en ciertas zonas de Corrientes (GAUTO
ACOSTA et al, 1992), mientras que el valor
registrado de 0,31 jor/ha resulta bastante bajgual
que el coeficiente efectivo. No obstante, es unpiz
de trabajo muy variable que depende del grado de
ataque del terreno.

Tabla 1: Tiempos operativos (en h/ha) y coeficientefectivo “r’ de las tareas
Table 1: Operating time (in h/ha) and the effectivecoefficient "r" of tasks

Tareas Tipo de tarea T. Operativo r
Rastreada mecanizada 1,10 0,90
Sistematizacion mecanizada 1,10 0,62
Riegos manual 7,73
Marcacion y hoyado manual 9,03 0,86
Distribucién plantas manual 1,83 0,48
Plantacion manual 7,89 0,74
Carpida manual 10,31 0,47
Aplicacion herbicida 1 manual c/mochila 0,97 0,61
Desmalezado 1 manual (motoguadafia c/tahza) 5,94 2 0,7
Control hormigas manual 2,50 0,38
Aplicacion herbicida 2 manual (motopulverizadora) 420 1
Desmalezado 2 manual (motoguadafa c/di$co) 6,85 10,7
Aplicacion insecticida manual c/mochila 1,43 0,848
Poda manual c/tijeras 2,77 1
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Finalmente, entre los cuidados culturales del
segundo afio, se registra una poda de limpiezamon u
tiempo operativo muy bajo de 2,77 h/ha (0,35 jor/ha
si se compara con otros sitios y especies, donde se
sefialan requerimientos entre 2 y 3 jor/ha, pero
referidos a tareas de poda de conduccion (SAGPyA,
2009; INTA, 2007; VERAet al, 2004; GAUTO
ACOSTAet al, 1992).

En relacion al coeficiente cabe recordar que
el mismo toma un valor maximo de 1 y disminuye a
medida que se incrementan las pérdidas de tiempo
(FRANK, 1977). Segun la Tabla 1, las tareas con los
valores més bajos son el control de hormigas, darpi
y distribucion de plantines, lo que estaria inditan
demasiadas detenciones en la ejecucién de dichas
labores.

Costo de la forestacion

Con los datos de los tiempos operativos
medidos a campo (Tabla 1), la informacion de psecio
actualizados de insumos (combustible, jornales,
plantines, agroquimicos, etc.) y los resultados del
célculo del costo horario de la maquinaria utilezad
(Frank, 1977), se procedi6 a estimar los costos de
forestacidon. Los valores monetarios estan exprasado
en moneda corriente de noviembre de 2012. Los
salarios de la mano de obra (Tabla 2) se ajustas a
normas salariales de la Resolucion 103/12 de la
CNTA de octubre 2012 (CNTA, 2012); se incluyen
cargas sociales con un 60% del sueldo basico. Los
valores de los insumos no incluyen el IVA.

Los resultados del célculo del costo de
implantacion del primer afio y el costo de
mantenimiento del segundo afio se presentan en la
Tabla 3, discriminados por rubros (maquinaria, mano
de obra e insumos).

Tabla 2: Remuneraciones del personal permanente camendido en el Régimen de Trabajo Agrario. Ley N°

26727. Octubre 2012

Table 2: Salaries of the permanent staff within thedgricultural Labour Scheme. Law N° 26727. Octobe2012

Categorias Sin comida y sin SAC ($)
Sueldo Jornal
Peones Generales 3.315,60 145,86
Conductores Tractoristas 3.693,03 162,72
Tabla 3: Costo de forestacién con algarrobo blancen $/ha)
Table 3: Afforestation cost with Prosopis alba (irff/ha)
Tareas Costo Costo Mano Costo Costo
Magquinaria Obra Insumos Total
ANO 1: Implantacion
Rastreadg 185,20 35,75 220,95
Sistematizacion 87,98 35,90 123,88
Riego inicial (1) 749,72 749,72
Riegos (3) 676,06 30,00 706,06
Marcacion y hoyadd 263,56 263,56
Distribucién plantag 53,48 53,48
Plantacién (625 pl/ha] 230,10 1.250,00 1.480,10
Reposicién de fallas (10%) 23,00 125,00 148,00
Carpida 300,83 300,83
Desmalezado 1 48,74 173,31 222{05
Aplicacion herbicida 1 (mochila 28,20 14,76 42196
Control hormigas 72,85 54,00 126,85
Costos indirectos (15% de costo directo) 665,77
Costo Afio 1 5.104,24
ANO 2: Mantenimiento
Carpida 300,83 300,83
Aplicacion insecticida 41,57 88,73 130,30
Desmalezado 2 56,23 199,92 256(16
Aplicacion herbicida 2 (pulverizadd) 4,74 12,10 3$,2 22,08
Control hormigas 72,85 54,00 126,85
Poda 80,66 80,66
Riegos (4) 901,41 30,00 931,41
Costos indirectos (15% de costo directo) 277,24
Costo Afio 2 2.125,54
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Segun la Tabla 3, el costo total (directos e
indirectos) de implantacién es de 5.104,24 $/ha y e
de mantenimiento del segundo afio es de 2.125,54
$/ha. En el primer afio, la participacion porcentel
costo directo (4.438,47 $/ha) por tareas globales
(preparacion del terreno, riegos, plantacién vy
mantenimiento) es la que muestra el Gréfico 1, dond
se destaca la incidencia de los costos de lasdabor
de plantacién (44%) y de riegos (33%).

El total del costo directo de los dos primeros
afios es de 6.286,77 $/ha (4.438,47 + 1.848,30). La
contribucién por rubros (maquinaria, mano de obra e
insumos) de dicho costo directo se presenta en el
Gréfico 2, donde se observa el predominio de los
costos en concepto de pago de la mano de obra.

En el marco de los beneficios econdémicos de

la Ley de Inversiones para Bosques Cultivados, Ley
25.080/99 y su prorroga y modificatoria Ley
26.432/08, un productor puede presentar su plan de
forestacion y solicitar el subsidio respectivo alate
autoridad de aplicacién de la ley. Dicho subsidio
consiste en un reintegro econémico a plantacion
lograda, cuyo monto varian segln zona, especie y
densidad de plantacion. Para la zona de riego de
Santiago del Estero, el monto actual es de 5.900,80
$/ha (SAGyP, 2012) cuando se trata de algarrobo con
una densidad de mas de 500 plantas/ha. Si se
compara el valor de la subvencién con el costd tota
de implantacion (directo e indirecto) calculadogpar
el primer afio, se observa que el reintegro estatal
cubre holgadamente dicho costo.

15%

44%

8%

33%

B Preparaciond RiegosmE Plantaciond Mantenimiento

Grafico 1: Costo directo de implantacion de algarrbo. Participacion porcentual por tareas
Graph 1: Direct cost of implementation of Prosopislba. Percentage share by tasks

26%

6%

68%

@ Costo maquinar O Costo mano de ok

m Costo insumos

Grafico 2. Costo directo total (afios 1y 2). Partipacion porcentual por rubros
Graph 2. Total direct costs (years 1 and 2). Percéage share by items
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten arribar a las
siguientes conclusiones:

Las labores manuales que demandan mas
horas de trabajo por ha vy, consecuentemente,
gravitardn en los costos operativos de la mano de
obra son, en orden decreciente la carpida, la
marcacion y apertura de hoyos, la plantacion eglari
y las limpiezas con motoguadafia.

Las tareas mecanizadas de rastreada vy
sistematizacion de riego exhiben tiempos operativos
con valores previsibles, debido a que son laboees d
realizacion habitual en el sector agricola de la
provincia.

Las tareas que presentan coeficientes de
efectividad mas bajos son el control de hormigas,
carpida y distribucién de plantines, por lo querfab
que poner énfasis en descartar tiempos improdwsctivo
con miras a la reduccion de costos.

Si bien los tiempos operativos obtenidos son,
en general, diferentes a los relevados en otras
regiones del pais, describen la realidad en lalagie
pequefios productores de la provincia desarrollsn la
actividades de forestacion.

El costo de implantacién de la forestacion
puede ser recuperado en su totalidad con el mato d
subsidio que el Estado Nacional otorga como
incentivo a la forestacion a los productores loxale
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SUMMARY

In this paper we studied in vitro and ex vitro ot techniques fodatropha curcasL vegetative
propagation. Cloning of local varieties of this sigs will establish the basis for a domesticatiosogpam of
Jatropha curcas lin the province of Misiones. Using in vitro tisscture techniques, it was obtained organogenic
tissue induction in different explants grown on ki&sal medium (Murashige and Skoog, 1962) suppledenith
BAP, TDZ KIN or in combination with AIB.Significant differences between nutrient media ®ddin the
differentiation process were not observed, beinlg &b be used MS, MS ¥ or MS + CA with a high rafe
differentiation. The rooting of apical sectiomsbtained, from juvenile and adult stock planthose bases were
treated with a solution of 70% ethanol for 10 setowithout IBA (TC1) showed, respectively, 75 adarooting,
significantly higher than the cuttings treated wigA. Nevertheless, when the apical section cuttingsivedethe
treatment control with water (TC2), they showedn#igant differences between young and adult cg#inA
significantly higher rooting percentage was obtdivéhen juvenile apical cuttings were used with monfone
application (TC2) (75+15%).

Key words: tissue culture, rooting cuttings, biofuels, plgrawth regulators, ethanol.

RESUMEN significativas entre los diferentes medios nutoisiv
utilizados en el proceso de diferenciacién, pudiend
EL presente trabajo busca optimizar las utilizarse tanto MS, MS ¥ o0 MS + CA con una alta
técnicas de cultivo in vitro y enraizamiento deaeas tasa de diferenciacion. El enraizamiento de estacas
para la propagacion vegetativakigropha curcas L. apicales obtenidas de plantas madres juveniles y
La clonacién de variedades locales de esta especie adultas, cuyas bases fueron tratadas con solueién d
permitira establecer las bases para un programa de €tanol al 70%, por 10 segundos sin AIB (TC1),

domesticacion ddatropha curcas. en la provincia presentaron, respectivamente, un 75 y 45 % de
de Misiones. Utilizando las técnicas generales de enraizamiento, significativamente mayor a las estac
cultivo in vitro de tejidos Vegeta'eS, se observe a tratadas con AIB. Sin embargo, cuando las estazas d
los medios inductivos estudiados afectaron en forma ~ Posicion apical recibieron el tratamiento controhc
significativa la formacién de tejido organogénico;  agua (TC2), demostraron diferencias significativas
obteniéndose la mayor frecuencia de induccién en entre las estacas juveniles y adultas. ElI mayor
explantos cultivados en el medios nutritivos basieo porcentaje de enraizamiento se obtuvo en estacas de

MS (MURASHIGE y SKOOG, 1962) suplementado posicion apical, juveniles, que recibieron tratartoe
con BAP (6-Benzilaminopurina), KIN (Kinetina) o control con agua (TC2) (75+15%).

TDZ (Thidiazuron) en combinacion con AIB (Acido

indole Butirico). No existieron diferencias
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Palabras clave cultivo de tejidos, enraizamiento de
estacas, biocombustibles, reguladores de crecimient
etanol.

INTRODUCCION

Los biocombustibles de origen vegetal
aparecen como una solucién alternativa al problema
energético a escala global y loc#htropha curcas L
se encuentr&ntre los vegetales identificados como
potenciales para la generacion de biodiekgtopha
curcas L es un arbusto perenne originario de
Centroamérica de la familia Euforbidcea, introdacid
y naturalizado en distintos lugares del mundo como
especie ampliamente valorizada por el aceite ptesen
en sus semillas (llega hasta el 40 % de contergdo d
aceite) (JHAet al, 2007), para la produccion de
biodiesel. El area de dispersion datropha llega
hasta Argentina siendo Misiones, una de las
provincias consideradas como 6ptimas para el cultiv
de Jatropha curcas (FALASCA y ULBERICH,
2008).Las semillas ddatropha curcasson la fuente
primaria de produccién de aceite no comestible para
la produccion de biodiesel, son genéticamente
heterocigotos y presenta un alto grado de vardalli
en el porcentaje de aceite extraible, que va ddl 4
40% dentro de la especie (JHA al, 2007). La
potencialidad deJatropha curcascomo fuente de
biodiesel se vera enormemente favorecida si existe
una técnica de propagacion vegetativa que permita
clonar aquellas variedades que posean un alto tenor
de aceite extraible en sus semillas. El preseaitajo
describe los resultados de ensayos conducentes a la
elaboraciébn de una metodologia para propagar
clonalmente material genético selecto, y permitird
establecer las bases para iniciar un programa de
domesticacién ddatropha curcasen la provincia de
Misiones.

Con el objetivo de generar en el mediano
plazo, una metodologia de propagacidrvitro / ex
vitro paraJ. curcas factible de ser aplicado a escala
comercial, se plantean los siguientes objetivos
especificosa) evaluar la respuesta al cultivio vitro
de germoplasma local datropha curcasa partir de
diferentes tipos de explantos (hojas, segmentos
nodales, segmentos de hipocotiles y brotes apjcales
y diferentes combinaciones y concentraciones de
reguladores de crecimientp b) evaluar la respuestas
al cultivo ex vitro de germoplasma local datropha
curcas considerandose los siguientes factores: edad
de la planta madre, modo de aplicacion,
concentracion y tipo de regulador de crecimiento, y
tipo de estaca (posicion de la estaca en el brote).

MATERIALES Y METODOS

A continuacién se describen los materiales y
métodos en forma separada para las técnicas de
cultivo in vitro y ex vitra

Ensayos in vitro
Ensayo 1: Inducciéon a la formacién de tejido
organogénico

Material Vegetal
Fuente de explantos

Para la obtencion de los explantos se
utilizaron plantulas de 30-60 dias d#gropha curcas
germinadas in vitro.

Germinacion in vitro de las semillas

Se utilizaron semillas maduras, cosechadas de
plantas que crecen en areas urbanas de la ciudad de
Eldorado, Misiones, Argentina (Regién subtropical
del NE de Argentina con un régimen pluviométrico
promedio de 2000 mm anuales, sin estacién seca y
temperatura media anual de 19 #QO0Riesgo de
heladas de 0 a 10 dias por afo, esto es, dias con
temperaturas menores 8C). Para su desinfeccion,
las semillas fueron previamente lavadas con agua
corriente y detergente comercial. En camara de fluj
laminar, las semillas se sumergieron en etanobDal 7
% durante 60 segundos y luego en una solucién de
hipoclorito de sodio al 3 % durante 20 minutos, con
dos gotas de Tween 20, en agitacion contaste.
Posteriormente, se realizé un triple enjuague con
agua destilada estéril. Luego se procedid a la
extraccion manual de la cubierta seminal y una auev
desinfeccién con etanol al 70 % durante 10 segundos
y con hipoclorito de sodio al 1 % por 15 minutas, e
agitacion constante. Finalmente se realizaron tres
enjuagues con agua destilada estéril.

Explantos

Los explantos utilizadosconsistieron en:
segmentos de hojas de 0.2-0.5?crsegmentos
uninodales, segmentos de 4&pices de brotes y de
raices.

Medio nutritivo

Todos los tratamientos estudiados utilizaron el
medio basico de MS (MURASHIGE y SKOOG,
1962) suplementados con 30 g/l de sacarosa y 7 g/l
de agar, pH=5.8, con diferentes combinaciones de
tipo y concentraciones de reguladores de crecimient

Descripcién de los tratamientos inductivos
Con el objetivo de evaluar el efecto de

diferentes concentraciones y combinaciones de
reguladores de crecimiento, los explantes fueron
cultivados en diferentes medios inductivos
publicados para la especie mencionada (DEORE y
JOHNSON, 2008; SUJATHAt al, 2005; JHAet al
2007; MURALI et al, 2008; y SHRIVATAVA y
BANERJEE, 2008), que a continuacion se describen:

M1l: MS suplementado con 2.27 uM de TDZ

(Thidiazuron, 2.22 pM de BA  (6-
Benzilaminopurina) y 0.49 uM de AIB (Acido indole
Butirico)

M2: MS suplementado con 23.2 puM de KIN
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(Kinetina), 4.49 uM de AIB

M3: MS suplementado con 9.3 pM KIN

M4: MS suplementado con 4.5 uM de TDZ

M5: MS suplementado con 0.44 uM de BA

M6: MS suplementado con 13.2 uM de BA, 4.4 uM
de AIB vy suplementos organicos (Adenina,
Glutamina, L-Arginina y acido citrico).

Condiciones de cultivo

Los explantos cultivados fueron mantenidos,
por un periodo de 30 dias, en camara de cria con
fotoperiodo (16 horas de Iluz) y temperatura
controlada (24-28° C).

Ensayo 2:Diferenciacién de brotes

Explantos.  consistieron en  porciones de
aproximadamente 5 nfmde masas organogénicas
obtenidas en el ensayo 1.

Descripcion de los tratamientos de diferenciacion:
MS: MS (MURASHIGE y SKOOG, 1962),
suplementados con 30 g/l de sacarosa y 7 g/l de aga
pH=5.8

MS1/2: consistié en la reduccion a la mitad de la
concentracién de macro nutrientes descriptos en el
medio nutritivo MS (MURASHIGE y SKOOG,
1962), suplementados con 30 g/l de sacarosa y 7 g/l
de agar, pH=5.8

MS+CA: MS (MURASHIGE y SKOOG, 1962),
suplementados con 30 g/l de sacarosa, 5g/l dercarb6
activado y 7 g/l de agar, pH=5.8

Condiciones de cultivo

Los explantos cultivados fueron mantenidos,
por un periodo de 30 dias, en camara de cria con
fotoperiodo (16 horas de luz) y temperatura
controlada (24-28° C).

Disefio experimental y analisis estadistico

En todos los casos se utilizo un disefio
completamente aleatorizado con un arreglo factorial
de los tratamientos con 10 repeticiones por
tratamiento, donde cada repeticion consisti6 de 5
explantos. Los datos fueron analizados utilizanido e
andlisis de la varianza (ANOVA) y test de sepamcio
de medias (LSD). Las Vvariables estudiadas
incluyeron:frecuencia de explantos con presencia de
tejido organogénicoy frecuencia de explantos con
presencia de brotes. Los ensayos fueron evalumdos
las 8-12 semanas del establecimiento.

Ensayos ex vitro
Material Vegetal

Plantas madres juveniles
Se utilizaron estacas obtenidas de plantas
madres de 2 afios de edad (originadas de semillas

% Tejido organogénico: masa indiferenciada de célula
presente en el explanto inducido

cosechadas de plantas que crecen en areas urleanas d
la ciudad de Eldorado, Misiones, Argentina) criadas
pleno sol, con fertilizacion de base (liberaciontde
Osmocote Plus® 15-8-12), con sustrato de corteza de
pino compostada, criadas en contenedores de 10
litros a pleno sol, y riego por aspersion.

Plantas madres adultas

Se utilizaron estacas cosechadas en el mes de
noviembre de plantas madres adultas, que crecen en
areas urbanas de la ciudad de Eldorado, Misiones,
Argentina.

Cosecha y manejo de estacas

Los brotes obtenido del rebrote de plantas madres
juveniles en el mes de noviembre, tenian una lodgit
de 8 a 12cm, mientras que los brotes seleccioragalas
plantas adultas presentaron una longitud de 0.20 —
m. Las estacas fueron acondicionados mediante un
corte fresco de la base (horizontal) al tamafid fiea
8-10 cm y posterior aplicacién de un tratamiento de
las bases con fungicidas CAPTAN® en polvo 20
gr/litro por 20 minutos y sellado de los apices con
cera estampada (a las estacas basales). Las emtacas
acondicionadas fueron asignadas a los diferentes
tratamientos inductivos.

Tratamientos

Edad de la planta madre

J: estacas obtenidas de plantas madres juveniles

A: estacas obtenidas de plantas madres adulta
Posicién de la estaca en el brote:

Ap: correspondiente a la porcion apical del brote

Bs: correspondiente a la porcion basal de la estaca,
situada por debajo de la posicion apical

Tratamientos inductivos:

T1: inmersion, por 10 segundos, de la base de la
estaca en una solucion de Acido indole Butirico
(AIB) 15.000 ppm, disuelto en 70% de etanol.

T2: inmersion, por 24 horas, de la base de la estaca
en una solucién acuosa de 150 ppm de AIB

TC1: inmersién, por 10 segundos, de la base de la
estaca en una solucion 70% Etanol sin AIB.

TC2: Agua sin AIB.

Cultivo: Las estacas acondicionadas y tratadas,
fueron insertadas en bandejas con arena como
sustrato.

Disefio experimental y analisis estadistico

En todos los casos se utilizo un disefio
completamente aleatorizado con un arreglo factorial
de los tratamientos con 40 repeticiones (estaaas) p
tratamiento, la unidad experimental fue el conjunto
de 40 estacas. Los datos fueron analizados utd@zan
el analisis de la varianza (ANOVA) y test de
separacion de medias (LSD). Las variables
consideradas para evaluar el efecto de los tratamie
fueron: porcentaje de estacas inducidas (con inicio
emergencia de raices primarias); porcentaje de
estacas enraizadas; numero de raices primarias;
numero de raices secundarias y presencia deaaicill
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayosin vitro
Ensayo 1:Induccion a la formacién de tejido
organogénico

El cultivo de segmentos de hojas, nodales,
apicales y de raices, obtenidos de plantulas
germinadasin vitro de Jatropha curcasde origen
local, en diferentes medios de inductivos publicado
para la especie mencionada (DEORE y JOHNSON,
2008; SUJATHAet al, 2005; JHAet al 2007;
MURALI et al, 2008; y SHRIVATAVA vy
BANERJEE, 2008), resulto en una respuesta
diferencial para la induccion de tejido organogénic

Los resultadosobtenidos indican que los
explantos de segmento de hojas cultivados en los
medios nutritivos M1 (suplementado con TDZ, BAy
AIB segun DEORE y JOHNSON, 2008) y M2
(suplementado con KIN y AIB segin SUJATHA
al., 2005) generaron tejidos organogénicos
presentando diferencias significativas (p-value:
0.0007) entre ellos, con una frecuencia de induaccio
de tejido organogénico de 60+5.5% y 100+0.0 %
respectivamente. Mientras que en los explantos
cultivados en los medios nutritivos M3
(suplementado con KIN segun JiAal 2007), M4
(suplementado con TDZ segun SUJATHA al,
2005), M5 (suplementado con BA segiin MURAiLI
al., 2008) y M6 (suplementado con BA y AIB segun
SHRIVATAVA y BANERJEE, 2008), la frecuencia
de induccién fue del 0%. En el caso del cultivo de
segmentos nodales, los medios nutritivos M4 y M6
demostraron ser los indicados para la formacion de
tejidos organogénicos, no existiendo diferencias
significativas (p-value: 0.0562) entre ellos, com u
frecuencia de formacion de tejido organogénico de

100£0.0 % y 9048.4% respectivamente;
observandose un 0% de frecuencia de induccion en
los explantos cultivados en medio M1, M2, M3, y
M5. En el caso de los brotes apicales medios
nutritivos M1 y M2 demostraron formacién de tejido
organogénico existiendo diferencias significatiyas
value: 0.0004) entre ellos, obteniéndose una
frecuencia de 100+0.0 % y 50+2.3 %
respectivamente; los medios M3, M4, M5, y M6 no
indujeron a la formacion de tejido organogéniccs Lo
segmentos de apices de raices no formaron tejido
organogénico en ninguno de los medios inductivos
(Tabla 1). Los segmentos de hojas, nodales y &sical
cultivados en medios inductivos, que contenian IBA,
sin considerar la citokinina utilizada, ya sea B&P
Kinetina, indujeron a la formacién de tejido
organogénico. Mientras que los mismos explantos
cultivados en medios inductivos que contenian BAP
o Kinetina, en ausencia de IBA no mostraron signos
de formacion de tejido organogénico. La preseneia d
TDZ en el medio inductivo, aun en ausencia de IBA,
demostré ser adecuado para la induccion de tejido
organogénico, mostrando mayor efecto inductivo en
segmentos nodales y apicales que en segmentos de
hojas Figura 1, resultados comparables a los
obtenidos por SUJATHAt al. (2005) y DEORE y
Johnson (2008). La capacidad inductiva del TDZ, en
diferentes tipos de explantos en especies lefibsas,
sido previamente demostrada por varios autores
(DEORE y JOHNSON (2008); HUETTEMAN vy
PREECE, 1993; y MENGt al, 2004). El TDZ ha
demostrado tener un efecto similar a las citokisina
ademas de actuar como regulador de los niveles
endégenos de las auxinas (MURTHY al 1995),
reafirmando el hecho de que en el presente ensayo,
indujera a la formacion de tejido organogénico aun
en ausencia de IBA.

Tabla 1: Efecto del medio nutritivo, y tipo de exphnto en la formacion de tejido organogénico: Promed
+Error estandar (Prom+ES), y Numero de RepeticionegN) para la variable porcentaje de explantos con

tejido organogénico.

Table 1. Nutrient media and explant type effect onpercentage of explant with organogenic tissue.

MeanzStandard error, and replication number (N).

Medio N Segmento de Segmentos Brotes apicales Segmento de apices de
inductivo hojas nodales (PromzES) raices
(PromzES) (PromzES) (PromzES)
M1 10 60+5.5b Ob 100+0.0a 0
M2 10 100+0.0a Ob 50+2.3b 0
M3 10 Oc Ob Oc 0
M4 10 Oc 100+0.0a Oc 0
M5 10 Oc Ob Oc 0
M6 10 Oc 90+8.4a Oc 0

M1: MS + TDZ + BAP + IBA (Deore, 20082: MS + Kinetina + IBA (Sujatha, 2005M3: MS + Kinetina
(Bahran Jha, 2007M4: MS + TDZ (Sujatha, 2005M5: MS + BAP (Patente, Murali et al, 2008)M6: MS +

BAP + IBA + suplementos organicos (Shrivatava, 2007
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Ensayo 2 Diferenciacién de brotes

En la diferenciaci6n de los tejidos
organogénicos generados en la fase inductiva (en
segmentos apicales, nodales y de hojas), los medios
de diferenciacion utilizados resultaron adecuados
para la diferenciacion de brotes, no presentando
diferencias significativas entre ellos, en las
condiciones estudiadas (Tabla 2). Se observa en est
ensayo, que no fue necesaria la aplicacién de
reguladores de crecimiento en el medio de
diferenciacion, y que el medio nutritivo MS es
apropiado para la diferenciacion de brotes (Figyra

Ensayos ex vitro
Los resultados presentados en este trabajo

evidencian que, los tratamientos de induccion afect
significativamente el porcentaje de estacas erdaga
de Jatropha curcasL. Los resultados indicaron
diferencia significativa entre los tratamientos
inductivos, la edad de la planta madre y la posicié
de la estaca en el brote (p-value: 0.00562). Errgén
las estacas obtenidas de plantas madres juveniles
demostraron un mayor porcentaje de enraizamiento
que las estacas adultas. El efecto de la edadsde la
estacas, en el porcentaje de estacas enraizad&s,
se obtuvo en el presente ensayo, corrobora lo
publicado por HARTMANNEet al, (2002); WELDT
CARMONA, (2008); que las estacas herbaceas o
semilefiosas, por lo general, enraizan con mayor
facilidad y rapidez que las estacas lefiosas.
Observandose, en estacas juveniles, un porcergaje d
enraizamiento significativamente mayor (p-value:
0.00631) para estacas provenientes de la posicion
apical del brote, respecto a las de posicion b&sal.
estacas adultas estas diferencias fueron no
significativas, aun cuando la frecuencia de
enraizamiento fue mayor en estacas de posicion
apical. Los tratamientos inductivos sin aplicacitin
IBA, tanto con agua, como con etanol indujeron un
mayor porcentaje de enraizamiento que los
tratamientos inductivos con IBA. Las estacas que
fueron sometidas al tratamiento con IBA no
superaron a las tratadas con el tratamiento control
por lo que se observa que difiere con los resutado

obtenidos por NOOR CAMELLIAt al (2009), que
expresa que al aumentar las concentraciones de IBA
aumenta el porcentaje de enraizamiento. Por otra
parte, el mayor porcentaje de induccién a la
formacion de raices adventicias sin la aplicacién d
auxina, se contrapone a lo publicado por BLAZICH
(1988) y MESENEt al. (1995), que expresaban que la
aplicacibn de auxinas generalmente aumenta el
porcentaje de enraizamiento, y reduce el tiempo de
iniciacion de raices. Si se puede corroborar gse lo
niveles enddgenos de auxinas son suficientes para
sostener la formacién de raices en la estaca, yaque
aplicacion exdégena de IBA pudo haber afectado
negativamente la formacién de raices, en las
condiciones ensayadas,coincidiendo con resultados
publicados por (THETFORD Y BLAZICH, 1995;
FRAMPTON et al 1999; y ROCHA Y NIELLA,
2000- 2002, 2007 y 2011). Se observaron diferencias
no significativas (p-value: 0.05663) para el
tratamiento control con etanol (TC1) (Figura 3) en
estacas de posicion apical, obtenidas tanto degslan
madres juveniles como adultas (64+15% y 45+16%,
respectivamente). Sin embargo, cuando las estacas d
posicion apical recibieron el tratamiento controhc
agua (TC2), demostraron diferencias significativas
(p-value: 0.00058) entre las estacas juveniles y
adultas (75+15% y 25+12%), respectivamente). El
mayor porcentaje de enraizamiento se obtuvo en
estacas de posicion apical, juveniles, que reahier
tratamiento control con agua (TC2) (75+15%)
(Figura 4). Respecto a la variable nimero de raices
primarias, si bien se observaron diferencias
significativas entre los tratamientos inductivos, |
edad de la planta madre y la posicién de la estaca

el brote (p-value: 0.00667), el tratamiento con onay
numero de raices, correspondié a estacas juveniles,
de posicion apical y tratamiento inductivo con IBA
15000 ppm (11.0945.1 nudmero de raices
promedio/estaca) (Figura 5). Para el resto de los
tratamientos en los cuales se observo enraizamiento
las diferencias fueron no significativas (p-value:
0.05219) entre ellos.

Tabla 2: Efecto del medio nutritivo en el porcentge de diferenciacion de brotes organogénicos. Promiie

tError estandar (PromzES), y nimero de repeticionegN).

Tabla 2: Nutrient media effect on percentage of orgnogenic tissue differentiation. MeantStandard Erro,

and replication number (N).

Medio de diferenciacién N Porcentaje de diferenciaén de brotes
(PromzES)
MS 10 80+4.47
MS1/2 10 75+5.38
MS+CA 10 74+5.19
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Tabla 3: Efecto de la edad de la planta madre, posicién de kstaca y tratamiento inductivi en el porcentaje
de enraizamiento (%ENRAIZ) y numero de raices primaia (N°RAICES PRIM.). Promedio +Error estandar
(PromzES), y nimero de repeticiones (M

Table 3: Stock plant age effegt cutting position and inductive treatment on root@ cuttings percentage
(%ENRAIZ), and number of primary roots. Mean £Standard error and replication number (N).

Edad Paosicion Tratamiento N %ENRAIZAMIENTO No. RAICES PRIM

estaca inductivo (PromzES) (PromzES)

J Ap T1 40 36+15bc 11.09+5.1a

J Bs T1 40 Oc Oc

J Ap T2 40 7£2.3b 8.7+2.3ab

J Bs T2 40 Oc Oc

J Ap TC1 40 64+15ab 4.09+1.28b

J Bs TC1 40 20+14ab 3.70+3.21ab

J Ap TC2 40 75+15a 2.64+0.97b

J Bs TC2 40 3048.9b 3.09+1.2b

A Ap T1 40 Oc Oc

A Bs T1 40 Oc Oc

A Ap T2 40 10+8.2b 2.7+1.8ab

A Bs T2 40 4+2.4b 0.91+40. 91b

A Ap TC1 40 45+16ab 1.64+0.61b

A Bs TC1 40 18+14b 2.31+0.16b

A Ap TC2 40 25+12b 0.91+0.61b

A Bs TC2 40 9+9b 0.77+0.63b

J: estacas obtenidas de plantas madres juvenilesiyvA: estacas obtenidas de plantas madres acAp:
correspondiente a la porcién apical del brBs: correspondiente a la porcion basal de la estacadsi por debaj
de la posicion apicalT1: inmersion, por 10 segundos, de la base de &castn una solucion de Acido In¢
Butirico (AIB) 15.000 ppm, disuelto en 70% de efaiT2: inmersidn, por 24 horas, de la base de la estacme
solucién acuosa de 150 ppm de IETC1: inmersion, pod0 segundos, de la base de la estaca en unatsoi@ho
Etanol sin IBA;TC2: Agua sin IBA.

Figura 1: Induccién de tejido organogénico en segmentos nodaly apicales ddJatropha curcas en presencia
de TDZ.
Figure 1: Induction of organogenic tissue in nodal and apicadegments oJatropha curcas in presence of TDZ.
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Figura 2: Tejido organogénico proveniente dt
segmentos nodales y apicales en proceso
diferenciacién de brotes en medio nutritivo ME
(MURASHIGE y SKOOG, 1962) sin reguladores
de crecimiento.

Figure 2: Organogenic tissue from nodal segmen
and apical shoot diffeentiation process in MS
nutrient medium (Murashige and Skoog, 1962
without growth regulators.

Figura 3: Estacas de posicion apical enraizadas 1
Jatropha curcas en el tratamiento con etanol
Figure 3: Apical position rooted -cuttings of
Jatropha curcasin ethanol treatment.

Figura 4: El mayor porcentaje de enraizamientc
se obtuvo en estacas de posicion apical, juveni
gue se ven en la imagen y que recibieron
tratamiento control con agua (TC2) (7+15%).
Figure 4: The highest percentage of rooting wa
obtained in apical position and juveniles cuttings
juveniles under the control treatment with water
(TC2) (75 = 15%).

e e
¥k

Figura 5: El tratamiento con mayor numero de
raices, correspondi6 a estacas juveniles,
podcién apical que se ven en la imagen, ct
tratamiento  inductivo de IBA en una
concentraciéon de 15000 ppm (11.5.1 namero
de raices promedio/estaca

Figure 5: Highest number of roots in apical
position and juvenile cuttings you see wa
obtained with an induction treatment of IBA at a
concentration of 15,000 ppm (11.09 + 5.1 avera
number of roots / cutting).
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CONCLUSIONES

La combinacién de reguladores de crecimiento
en los medios inductivos utilizados para el cultivo
vitro de explantos juveniles déatropha curcasl.
demostré tener un efecto significativo en la indidrecc
de tejido organogénico, en funcién al tipo de exiga
utilizado. Todos los medios de diferenciacion
estudiados en el sub-cultivo generaron la
diferenciacion de brotes y no mostraron diferencias
significativas entre ellos.

El enraizamiento ex vitro fue factible tanto en
estacas obtenidas de plantas madres juveniles como
adultas, tratadas con solucién de etanol (TC1) sin
auxinas. El mayor porcentaje de enraizamiento se
obtuvo en estacas juveniles de posicidn apicalasin
necesidad de aplicacion de reguladores
crecimiento.
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SUMMARY

The results obtained according to the applied nuithof analysis and measurements (descriptive,
explanatory of the concept cluster from the threngéd objectives and the data structure conduciv@btaining 5
categorical responses, with which 48 SME owners 4fhdnanagers were surveyed; belonging to tharBiet
enterprises, distributed in 17 departments of Mig®province) show to be currently unsatisfactoté objectives
set and to the null hypothesis. According to tesearch experience, to the theoretical backgrdorekperiences of
third parties in relation to the theme and to recwndations, there is a principle of initiative whigims to promote
the work of the timber industry of Misiones in thikister mode and to try to create conditions thetbée the
integration and cooperation intra-sectorial, aslwasl the articulation and complementarity betweeblip and

entrepreneur sectors.

Key words: Timber- Industrial cluster Productivity, Compatiness, Integration and Cooperation.

RESUMEN

Los resultados obtenidos de acuerdo a
métodos de andlisis y medicion aplicados
(descriptivo, explicativo del concepto cluster atipa
de los tres objetivos definidos y la estructuraldms
conducente a la obtencibn de 5 respuestas
categoricas, con las que se encuestaron 48
propietarios PyMES y 48 Gerentes/Encargados,
pertenecientes a las 96 madereras de la muestra,
distribuidas en los 17 departamentos de la pro&inci
de Misiones), muestran ser actualmente no
satisfactorios a los objetivos planteados y a la
hipotesis nula. De acuerdo a esta experiencia de
investigacién, a los antecedentes tedricos, a
experiencias de terceros en relacion al tema y a
recomendaciones, existe un principio de iniciativa
tendiente a impulsar el trabajo del sector indaistri
maderero de Misiones en modo cluster y a tratar de
crear condiciones que posibiliten la integracion y
cooperacion intra sectorial, asi como la articdlagi
complementaciéon entre los sectores publico y
empresario.

maderero,
Integracion,

Palabras clave Cluster industrial —
Productividad, Competitividad,
Cooperacion.

INTRODUCCION

El concepto cluster industrial, ha sido puesto
en practica en distintos sectores de actividad
econdémica en general, por €j., en la industriaiiac
de pescado, pieles, madera, papel y minerales en
Canada (OSORIO RAMIREZt al. 2006), una vez
satisfechas las condiciones previas necesarias de
acciones coordinadas y complementarias entre
organismos del sector publico y el sector empresari
asi como de organizacién y administraciéon hacia el
interior de las empresas para disefio, instalacién y
articulacion sustentable. No es el caso del sector
industrial maderero de Misiones en particular que,
por acciéon y estimulo externo, a partir del
lanzamiento del Programa de Competitividad del
Norte Grande, se logr6 en base al diagnéstico
sectorial preliminar en el 2009, reunir un
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conglomerado productivo (12 a 24 fabricas. ler
Informe de avance, pag.>1k6lo para el rubro,

muebles de madera, ubicado en la 32 etapa industria
(ver diagrama de cluster en marco referencial de
antecedentes tedricos y conceptuales). Los otros

rubros de la 1% 22 y demas de la 32 etapa, no han factores

alcanzado al presente un nivel de aprestamiento y
calificacién para ir integrando el cluster iniciado

gue da lugar al interrogante ¢Por cuales razomes, d
organizacién y/o administracion, teniendo los otros
rubros madereros buen potencial de valor econémico
agregado, al parecer muestran condicionantes ¢) qu
no abren viabilidad para ser incorporados a
eslabonamientos productivos? Ocurre que la cantidad
actual de PyMEs patrticipantes de la oferta indaistri
maderera desde la provincia de Misiones, esta
compuesta por aproximadamente 700 empresas
registradas en la Subsecretaria de Industria de la
provincia, mas (x5%) no registradas, caracterizable
por una borrosa manera de competir en forma
obstructiva e irregular entre ellas, aparentemsinte

diferenciacion de productos, no teniendo en cuenta ™

segmentacion de clientes y concentrando actividades
con alcances de mercado doméstico, local, provincia
que permite preguntar ¢Se conocen los atributos
empresarios de las PyMEs madereras de Misiones
que permiten distinguir la cantidad de empresas
articuladas por familias de productos, y tenerlaroc
circuitos de trazabilidad (FOLGAR, 1996), tendiente

a constituir cluster productivos, superando las
desventajas de la individualidad empresaria?
(PEREGO, 2003). Naturalmente que existiran

elementos de gestion considerados como factores
criticos que aseguren 0 no, ventajas competitivas
(PORTER, 1990), pero entre otros factores, surgen
interrogantes, tales como: ¢La tecnologia y los
recursos humanos, se hallaran razonablemente
gestionados para proporcionar potencial orientado a
productividad conducente a constituir un complejo

industrial maderero competitivo?

El proposito del presente articulo se describe
con el siguiente conjunto de objetiyesunciados en
modo descriptivo y operacioffaljue se presentan a
continuacion:

% Ministerio de Economia y Finanzas Publicas dedaih (2010,

) Plan de Competitividad Conglomerado Muebles deldvia
de la Provincia de Misiones, Programa de Comptéd/
Norte Grande, Financiamiento BID 2005 OC/AR,
Washington/Bs As.

4 Los mismos se desprenden de los objetivos de s Tesen
Administraciéon en elaboracion por la suscripta daté&CE,
UNaM, referente &strategias de Comercializacion Sectorial
para PyMEs foresto industriales en la provinciaMisiones.

..............................................................................

Caracterizar

performance () de Ia:> PYMEs 4 = f(dif +
PyMEs madereras OEe fac)
Misiones, en funcién de

dificultantes @

facilitantes, comc

condicionantes a viabilizgr

eslabonamientos

productivos

® Determinar prop|edade:s

existentes de amplitud

(cantidad de empresas Propiedades ag; =
articuladas o no) vy f(prom +inv)
completitud (familias de
productos maderercs
eslabonados entre
empresas), en funcién de
normativa de promocion ¥
proyectos de inversion
orientados a cluster

© Evaluar elementos qUEe
debilitan o fortalecen a Ia:s

PyMEs del sectoE Elementos d,f rrHn) =
industrial maderero, eh  f(tecno + RRHH)
funcion del valor:

econémico agregado, tales
como : tecnologia y RR

HH,  conducentes &
asegurar ventajas
competitivas a un potencial
complejo industriaf

maderero :

La hipdtesis para la investigacion de este
tema, lo hace con el supuesto de que: Si actuaément
las PyMEs foresto industriales de Misiones, como
condicién necesaria, muestran haber alcanzado un
minimo  nivel satisfactorio en factibilidad,
institucionalidad y valor econémico agregado en
tanto componentes basicos de productividad:
competitividad, entonces, puede ser factible
evolucionar de manera suficiente, hacia el
eslabonamiento de una cadena de valor industrial y
tecnologico, con el cual asegurar desarrollo
empresario sostenible y progresiva participacién de
mercado, entre otras herramientas, mediante gestion
de procesos de integracion y cooperacién sectorial.

Marco referencial de antecedentes teéricos y
conceptuales

La teoria de cluster econémicos en general
(explicacion) y la tecnologia de gestion de cluster
industriales en particular (aplicacién), constituye
par de conocimientos que soporta el eje produgtivo
competitivo del cluster maderero que se plantea en
este trabajo, conceptualmente esquematizado por
Ingenieros Forestales del INTA, como se muestra
seguidamente (Grafico 1):
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Grafico 1: Cluster Industrial
Graphic 1: Industrial Cluster
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Transformacion ety papel, cartén
quimica e impresos
Rollos para Postes
Postes impregnados
Fuente: Adaptado de: Harrand y Mastandrea (2009) IREA, Concordia
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Se resalta en el esquema, el Unico rubro que
actualmente esta siendo trabajado en modo cluster,
por hallarse incorporado al Programa Competitividad
Norte Grande.

Esta investigacion considera, de acuerdo a
referencias histéricas que, el hito precursor del
concepto cluster lo establecié Johann Heinrich von
Thinen, con sus razonamientos acerca del 6ptimo de
localizacion geografica de explotaciones agricglas
de productividad marginal de la tierra. Su modelo
explicativo consistio en fundamentar la ventaja de
localizar los cultivos en espacios o mas proxirabs
mercado en el que se intercambiarian los productos
de consumo con la ciudad. Asi, implicaba una
poblacién (dmbito de consumo urbano), abastecida
con los cultivos de los alrededores, y productos
surgidos de la tierra (ambito de explotacién rural)
pero con diferentes rendimientos por hectarea y
costos de transportes. A partir de estas prentiees,
fueron los interrogantes que ocuparon su atencion:
¢.Cémo habrian de ser distribuidas las tierras de
cultivo, para minimizar costos resultantes de peardu
y transportar una determinada provisiéon de alimento
hasta la poblacion?, y ¢Como se repartiria laatierr
cultivable, si se permitiera una competencia libera
(no controlada por el estado) entre agricultores y
terratenientes, donde cada uno actuara estimulado
Unicamente por su propio interés? Sin embargo, von
Thinen suponia que el 6ptimo agricola para la
adecuada atencion de las necesidades y demandas de
la poblacion podia lograrse, si el conjunto deféata
de agricultores unia sus esfuerzos productivos de
alguna manera que, con otra forma de organizacion,
complementacion y distribuciéon de la tierra, se
mejorara el rinde por hectarea y se minimizaran
costos. De manera incipiente von Thinen instalaba
el concepto de cooperacion, productividad y
competitividad para el trabajo de la agricultura,
extensible y pertinente para la actividad induktria
(HECHERSDORF y ROBLES, 2007).

Hacia nuestros dias, Michael E. Porter
sistematiz6 la teoria de clusters, siendo globalenen
reconocido como su precursor y también de la
moderna estrategia sectorial de empresas, ademas de
pensador influyente en materia de gestion y
competitividad industrial. Asi es que considera
econdémicamente significativo el concepto de clyster
definiéndolo como WUna concentracién geografica
de empresas, instituciones y universidades que
comparten el interés por un sector econémico y
estratégico concreto. Estas “asociaciones” generan
una colaboracibn que permite a sus miembros
abordar proyectos conjuntos de todo tipo, desde
actividades de difusién y fomento del sector, hasta
proyectos de I+D+i, o de creacion de capacidades
compartidas(PORTER, 1999). Sin embargo, a partir
de este concepto de origen agricola e industral, s
han ido produciendo sustanciales aportes desde y
hacia su optimizacion, con realimentacion reciproca
de conocimientos y experiencias como la que

sostiene BELAMARIC (2004), del Instituto Cubano
de Estudios e Investigaciones del Trabajo, en iaater
de nuevas formas organizativas de base asociativa
orientada a lograr mejores niveles de productividad
en sectores de actividad econdmica, con énfasés en
componente humano, su formacién y capacitacion en
servicio.

En similar linea de razonamientos, pero con
fuerte enfoque desde la Psicologia Social de las
Organizaciones y la influencia en el rendimiento
relacionable a la diversidad cultural de sus
integrantes, MARCHANT RAMIREZ(2006), de la
Universidad de Vifia del Mar, destaca la necesidad d
mejorar la competitividad en forma continua,
poniendo en el centro de atencién de los procesos d
mejoramiento, el fortalecimiento de los estimulbs a
personal. No sélo en base a los tradicionales
incentivos econémicos y financieros (escuela
estadounidense de administracion de recursos
humanos), sino a otras vias de reconocimiento al
meérito, a la participaciéon, a las iniciativas y a |
cooperacioén que, al final, en menor o mayor medida,
las variantes terminan teniendo algun tipo de
manifestacion econOmica, pero de diferente
naturaleza al dinero, por ej., vivienda, acceso a
educacion, plan de salud, turismo, garantia para
acceder al crédito y recreacion familiar, entreostr
De sentido pragmatico y en base a experiencia
argentina actual, cabe relacionar en su condic&n d
herramienta concreta de politica publica de dekarro
econdmico regional vigente, al Plan de
Competitividad Conglomerado Muebles de Madera
de la provincia de Misiones, en ejecucion a pasir
afilo 2009. Por sus caracteristicas atribuibles de
necesidad (Sector de actividad econdmica carente de
un plan provincial organico), posibilidad (Un mimm
de PyMEs madereras en condiciones iniciales de
inclusién al Plan), institucionalidad (Iniciativae d
disefio y accién conjunta entre el sector publico,
empresas y organizaciones sociales de base) y
externalidad de origen (Sancionado por la Nacidn (e
razon de las garantias exigibles por el BID) a ser
aplicado por las provincias de las regiones NOA y
NEA), es un significativo antecedente metodolégico,
que da lugar a impulsar la aplicacién y dar
cumplimiento a lo prometido por la Constitucién de
Misiones, en su Art. 50

En noviembre del 2012, tuvo lugar en el
marco de la Expo realizada en la localidad misi@ner
de Puerto Rico, un plenario de evaluacién del
conglomerado de madera y mueble de misiones sobre
el tema de mejoras competitivas, con participadén
organizaciones empresarias madereras tales como:
APICOFOM, Estudios e Investigaciones.
AMAYADAP, Observatorio de Pymes madereras de
Misiones. Centro Tecnologico de la Madera de

5 Articulo. 50: El Estado Provincial, mediante su legislacion,
formulara planeamientos para el desarrollo econdmion la
colaboracion de productores, trabajadores, empossary
consumidores, en los modos y dentro de los lingitiesla ley fije.
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Montecarlo, Plan integral de Capacitacion.
Cooperativa Maderera San José, Fortalecimiento y
optimizacién. CIMA de Aristébulo del Valle, Mejora
de equipamiento. Contandose con la presencia de
técnicos del Area de Servicios del Programa
Competitividad Norte Grande.

Se concluyd que, con esta clase de proyectos,
se atienden las necesidades que impulsan la mejora
en la produccién desde diferentes aspectos y permit
disponer a las empresas y cooperativas del segor,
herramientas que los ayuden a desarrollar su
actividad de la mejor manera posible, obteniendo lo
mayores beneficios, respetando los estandares de
calidad de materiales, de mano de obra y trataogent
de los productos, orientados al desarrollo de este
importante eslabon de la cadena productiva forestal
En similar sentido pero de experiencias llevadas a
cabo en América Latina, puede mencionarse por €j.,
la iniciativa que en 1995 realizaron estados detrGen
América, convocando en San José de Costa Rica y
reuniéndose con el Prof. Michael E. Porter, para
conocer sobre la teoria de Clusters y Competitiida
Como resultado de esa reunién, la Agencia
Centroamericana para el Desarrollo Sostenible,
decidié6 apoyar acciones tendentes a desarrollar
clusters en cada estado centroamericano. A taloefec
un equipo de especialistas de Harvard-INGAE
consideraron, por ej. para Guatemala que, los
posibles clusters a desarrollar serian: Turismo,
Forestal, Agroindustria, Vestuario y Textil. El Ing
GOMEZ CHAVARRY (1999) fue designado Gerente
del Cluster Forestal y entre otras contribucioreesu
autoria, cabe mencionar la metodologia aplicada par
diagnosticar el estado y condicidn del sector tates
guatemalteco, centrada en 4 temas: 1) Estrategia,
Estructura y Rivalidad, 2) Condiciones de la
Demanda, 3) Condiciones de los Factores y 4)
Sectores Conexos y de Apoyo, los cuales pueden ser
cualitativamente calificados, segin el desempeiio co
una escala tipo Likert en intervalos: malo, regular
bueno. Pudiéndose profundizar el analisis con una
matriz de diagnéstico FODA al sector en evaluacion
Completando el marco de analisis, si un elemento no
puede ser pasado por alto en la definicion de
factibilidad a constituir un cluster industrial en
general y maderero en particular, es el tamafiasle |
empresas, como lo sostiene GALINDO (2004), no
s6lo en aspectos cuantitativos fisico financieso®
en aspectos cualitativos contribuyentes a unadgesti
de calidad, con debida consideracion y ponderacion
de incidencia correspondiente al factor humano y
social de las empresas, principalmente significativ
en las PyMEs. Por ultimo, necesario es reconacer |
vigencia de la actualizacion al Informe Okita Il
(2003, pp. 7 y 15) que recomienda atender la
necesidad y otorgar importancia “&ortalecer las

® Escuela de Negocios Centro Americana, con sedeatemt San
José de Costa Rica y delegaciones en estadosdsacia
" Competitividad y cluster, de la teoria a la pgtindustria
Forestal Guatemala, 1999

Sociedades de Garantias Reciprocas (SGR) y crear
mecanismos para generar las cadenas de valor en las
exportaciones. Las Sociedades de Garantia
Reciproca tienen por objeto facilitar el acceso al
crédito de las PyMEs a través del otorgamiento de
garantias para el cumplimiento de sus obligaciones.
Se trata de una estrategia asociativa entre PyMEs y
el Estado o grandes empresas, para facilitar el
acceso al financiamiento de aquellas a través del
otorgamiento de garantias, con el apoyo de
incentivos fiscales explicitos que hacen viable e
interesante el sistema para las partes involucradas

MATERIALES Y METODOS

Para el andlisis se trabajo con la estructura de
datos que se exterioriza a continuacion tabla 1:

8 JICA, Agencia de Desarrollo del Japon, 208&ualizacion al
informe Okita Il. Plazos de politica econémica gefmente
aceptados y recomendaciones a tener en cupéta 7 y 15,
Kenshu Center, Bs. As. [19/03/2013].
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Tabla 1: Ficha Técnica
Table 1: Technical Data

Brondani YVYRARETA 19 (2012) 38- 46

1. Universo

700 PyMEs madereras con asiento industrial en késio

2. Muestra

Valores de elementos determinantes del tamafio medatra PyMES
media : 120 rh= 600 ni + 5 intervalos

z 11,96
o : 12 = (600 M+ 5 intervalos) * 0,05 * 2
e 2,4 =120 m* 0,02

96=1,96*12°+ 2,#
Fuente: en base a datos del SIFIP
Féormula: CORTADA N., 2008

3.Unidad de observacio

n Factores componentes degoe de organizacidn, administraciéon e informa

promocién, normativa y proyectos de inversion

generalmente practicados por las PyMEs maderergsoductos, mercados

Cion

Py

4 .Unidad de analisis

Elementos de gestion empresarial, y del contexf@uifantes o facilitantes, n
favorables o favorables, insuficientes o suficiengela constitucion y sostenimien
del cluster industrial maderero y, a la integragi@ooperacion en el sector PyME

to

5.Variables

En funcibn de los objetivos y de la Ho, se congider. factibilidad.
institucionalidad, y valor econémico agregado

Escalas de medicion

(1] FACTIBILIDAD

Proceso

Dificultantes (-), tres intervalos de medida: 3,-1
Facilitantes + .tres intervalos de medida : 1, 2, 3
Resultado: tres intervalos de medida: 1, 2, 3
Indicador de razén

Valores enteros de las escalas definidos por aut

(2] INSTITUCIONALIDAD
Escala de calificacién modelo Likert con puntuaaén’ items de 1 a 5 puntos
Regla para posicionamiento de perfil definida poadtora

(3] VALOR ECONOMICO AGREGADO

Segmentacion de mercado en 3 niveles : local, naktioexportacion
Puntajes de calificacion por terciles centesim&@8s66, 99

Calculo de nivel esperable en unidad de medid#veldecimal
Regla de nivel definida por la autora

Nota

600 n?, es el parametro vigente de maxima produccion tsrme referencia par
madereras PyMEs, con el que trabaja el SIFIP paificar tamafios de empres
del sector industrial maderero de Misiones

D
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Tabla 2: Objetivo Factibilidad
Table 2: Objective Feasibility

Referente al objetivé FACTIBILIDAD Indicador: -1.375 =-1% 8
3 Alto
Nivel de Experiencia| Acceso a
formacion piloto oportunidad
empresaria y 2 Medio PCNG con | de mercado
técnica en 12 fabricas | por datos de
RR HH , de muebles| Asociacion
(-6) S (+2) Empresarial
(+4)
Acceso y Proximidad Centros de
financiamiento fuente formacion y
a mejores materia 1 Bajo capacitacion
niveles prima: en cantidad
tecnologicos fabrica suficiente
(-3) (-2) (+2)
-3 Maximo -2 Medio -1 Minimo [ Resultadc 1 Minimo 2 Medio 3 Méaximo
Dificultantes (-11) Proceso Facilitantes (+8)

Indicador (-),= muestra de estado y condicion existente, no fagbiira constituir eslabonamiento productivo

Tabla 3: Objetivo Institucionalidad
Table 3: Institutional Objective

Referente al objetiv®

INSTITUCIONALIDAD

Perfil: 3*6 < nivel esperado

Existencia y cumplimiento efectivo de normatiya
de promocidn y proyectos de inversion Muy débil Débil Regular Fuerte Muy fuerte
orientados a cluster
1 2 3 4 5
Constitucion de Misiones, Art. 50 [ )
Leyes de promocion de la provincia a partir |de
1983 ([
Resoluciones del Ministerio del Agro y |a
Produccién o
Propuestas y recomendaciones de la Agencia de
Desarrollo Econdémico de Misiones (]
Accion proponente conjunta entre asociaciohes
empresarias del sector y fabricantes de maquinas
para la industria maderera (]
Subsecretaria de Industria de Misiones [ )
1*2 2*3 3*1 4*0 5*0
2 6 3 0 0
Nivel observado = 11

Perfil insuficiente= muestra de estado y condicion de institucional@hastente, no orientada a cluster.
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Tabla 4: Objetivo Valor Econémico Agregado
Table 4: Economic Value Added Objective

Referente al objetiv®

VALOR ECONOMICO AGREGADO

Nivel esperable: 0,66 VEA
VALOR ECONOMICO Mercado Destino T
AGREGADO Local Nacional Exportacion ?
Calificacion Bajo | 1/2 Alto | Bajo | 1/2 Alto | Bajo | 1/2 Alto A
Puntos 33| 66| 99 33| 66 99 33 66 99 L
Remanufacturas 54 60 27 141
Laminas 24 24 18 66
Productos intermedios indust 27 27 9 63
Uso tipificado 18 18 18 54
Muebles 18 27 9 5/
Viviendas 9 15 24
Impregnadas 6 12 18
102 | 54 123| 60 81
Total 156 183 81 420
Esperable 462 462 462 1.386
Nivel 0,34 0,40 0,18 0,30

Fuente: Elaboracion propia

Nivel inferior al esperable, lo que muestra el
estado y condicion de la variable VEA, con
existencia de elementos (tecnologia y RR. HH.), que
debilitan mas que fortalecen a las PyMEs del sector
no asegurando ventajas competitivas para consfituir
sostener un potencial complejo industrial maderero.

RESULTADOS

De acuerdo al analisis de la situacion sectorial
maderera, a los resultados obtenidos, y a numerosos
antecedentes tedricos y experiencias concretas del
concepto cluster actuales, con experiencias
geograficas de desarrollos préximos, por e€j.,
Corrientes, Chaco, Formosa, y una experiencia local
en etapa inicial por aplicacion del Plan Estraiggic
Norte Grande, para el segmento muebles de madera,
al presente, el sector maderero PyMEs de Misiones,
en general y por autonomia propia, no se halla en
estado y condicion de desarrollar una estrategia
cluster satisfactoria a nivel competitivo de meo;ad
en razén que ninguno de los tres objetivos plaotead
se hallan a ese nivel de concrecioén, de acuerds a |
métodos y procedimientos de andlisis y medicion
aplicado. Por lo tanto, la contrastacién de la teipié
nula resulté falsa.

Es condicién necesaria, replantear economias
de escala (mayorista, minorista), blancos de mercad
(interno y exterior), modelos de organizacion y
administracion de produccion (provision de materia
prima y procesos de fabrica) y comercializacion
(gestion de compras y ventas) que minimicen costos
y maximicen utilidades, no comprometiendo calidad,
continuidad y oportunidad de negocios. Existe la
necesidad y factibilidad de conversién sectorial

mediante capacitacion, inversién y disefio de nuevas
estrategias de mercado que, articulados y puestos a
punto, en un plazo no mayor a 2 afios (corto plazo),
pueden abrir caminos a la competitividad basados en
conceptos sostenibles de eficiencia, eficacia y
economia.
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FICHA TECNICA
DATOS BIONOMICOS Y MORFOLOGIA DEL TALADRO GRANDE D E LAYERBA
MATE Hedypathes betulinus (Klug) (Coleptera: Cerambycidae) EN MISIONES
(ARGENTINA)
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La yerba matellex paraguariensisA.St.Hil,
1822) se distribuye en la regién tropical y templad
de América del Sur, entre los paralelos 18 y 3@ ° d
latitud sur, incluyendo a Uruguay, Paraguay, Brasil
Colombia, Bolivia, Per(, Ecuador y en la Argentina
(D’ Avila y Correa Costa 2005) en las Provincias de
Misiones y norte de Corrientes. El taladro de la
yerba mate Hedypathes betulinus(Klug) es
considerado la plaga de mayor importancia
econdémica en el cultivo de yerba mate en Brasil
coincidiendo su distribucién geografica con el de |
yerba mate (GUEDES el. 2000). En estado larval
es un insecto xiléfago y en estado adulto se alianen
de la corteza de ramas maduras y verdes (DE COLL
et al. 2011), de frutos, del peciolo de las flores y
hojas, y puede provocar defoliacién de la planta.

El principal dafio del taladro en las plantas de
yerba mate, lo producen las larvas (DE COLL Y
SAINI 1992), que viven en el interior del tronco,
expulsando aserrin al exterior a medida que
construyen las galerias internas. Los monticulos de
virutas de madera sobre el suelo, son signo de una
planta infestada por taladro.

En Brasil existe informacion, acerca del
comportamiento del taladro grande (GUEDESilet
2000) y aspectos de la bioecologia realizada en
jaulas a campo (D' AVILA' Y CORREA COSTA
2005). Asimismo, se conoce la fluctuacion
poblacional, el comportamiento y sus enemigos
naturales (SOARES 1988; SOARES at 2000).
Pero no se cuenta, con informacion acerca de la
morfologia especifica de los adultos para la
diferenciacion a campo de los individuos machos de
las hembras. Esta determinacion del sexo es basica,
entre otros aspectos, para realizar estudios de las
poblaciones y conocer el momento mas vulnerable
de la plaga para el control.

El objetivo de la presente ficha técnica, fue
aportar informacién acerca de los estadios de huevo
larva y pupa, los caracteres morfologicos y el
aparato reproductor de los adultos machos vy

hembras déH. betulinus.Durante la primavera y el
verano 2010, se colectaron especimenes adultos de
H. betulinusdel follaje, ramas y troncos de plantas
de yerba mate a campo, procedentes de las
localidades de San Vicente, Jardin América y Obera.
Los taladros estudiados formaron un cohorte de n =
20.

Huevo: Es de forma alargada de
aproximadamente 2 mm de largo con ambos polos
redondeados, de color blanco (Fig. 1). La hembra
coloca un huevo por orificio, en forma aislada. En
laboratorio se determind, que después de la ecdlosié
del huevo, el corién queda adherido sobre la cartez
de la rama.

LIl

Figura 1: Huevo blanquecino de forma ovalada,
del taladro grande.

Larva: La larva es apoda, presenta una
coloracion blanco cremosa, las mandibulas son de
color café. (Fig. 2). La larva desarrollada llega a
medir unos 3 cm de largo y su cuerpo tiene un
aspecto rugoso (Fig. 3).
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Figura 3: Larva desarrollada.

La larva forma galerias horizontales y
verticales durante su alimentacién en el tronco,
raices, y en ramas de plantas jovenes.

Pupa: Es de coloracion blanco crema (Fig. 4
y Fig. 5), que en una etapa avanzada de desayrollo
proximo a emerger el adulto, es de color café claro
Las antenas se disponen dorsalmente y superan el 3°
par de patas. La pupa vive en el interior del toonc

Figura 4: Pupa vista dorsal.

Figura 5: Pupa vista ventral.

Las caracteristicas morfologicas de la larva y
pupa deH. betulinuscoinciden con la bibliografia
para cerambycidos.

Adultos: El adulto se distingue por su
coloracion blanca y las manchas negras que tiene
sobre la cabeza, antenas, toérax, abdomen y patas.
Pero, detrds del escutelo, se destaca una mancha
negra en forma de “M”, la cual es nitida y constant
en todos los taladros (Fig. 6). Las antenas dadital
grande son largas, y caracteristicas de este gheipo
insectos.

Figura 6: Adulto con “M” caracteristica.

Los taladros observados a simple vista,
parecen ser todos iguales, por las manchas negras y
blancas antes mencionadas. Sin embargo, los adultos
machos y hembras, se diferencian a campo en forma
practica por los siguientes caracteres morfoldgicos
externos.

El escapo de la antena, en los machos posee
borde superior globoso y en la hembra este borde
superior es mas recto (Fig. 7).
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Figura 7: Escapo globoso del macho y borde
superior recto en la hembra.

El fémur del 1° par de patas, en el macho es
mas musculoso o globoso (al igual que su escapo)
(Fig. 8), pero en la hembra es mas estilizado @ig.

2, TR

Figura 9: Hembra con fémur mas estilizado.

En un taladro vivo, en vista ventral y
haciendo presion sobre la zona media del abdomen,
se puede observar en la zona terminal, una placa
negra en el macho (Fig. 10) y en la hembra el
oviscapto o tubo de color marrén (Fig. 11).

3
: 4

B el
e

k’ >

Figura 11: Hembra con oviscapto.

Los machos y las hembras poseen en el 2° par
de patas, dos almohadillas o conjunto de pelos mas
largos (Fig. 12), que les permiten a estos insectos
trabar sus patas y mantener la postura de cépela. S
infiere que las almohadillas tienen un papel
fundamental en la etapa reproductiva del taladeo. L
hembra es fecundada, al recibir en reiteradas aépul
la cantidad de esperma necesario para la formacion
de los huevos, y asegurar la reproduccion de la
especie.

Almohadilla

Gl
Figura 12: El 2° par de patas, con dos
almohadillas en los machos y en las hembras.
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En el aparato genital masculino se observa la
armadura copulatriz formada por los parameros y el
pene, que en conjunto miden en promedio 7 mm de
largo (Fig. 13).

Parameros

Armadura copulatriz

} 7mm I

Figura 13: Armadura copulatriz del macho.

En la hembra virgen o recién emergida, se
determinaron los conductos vacios de huevos (Fig.
14), en tanto que en la hembra fecundada, se
observaron los conductos con huevos de distintos
tamafios (Fig. 15) y en grupos de 20 a 25 huevos por
cada hembra. El ovipositor es un conducto delgado
que tiene como funcién colocar un huevo por
orificio. La hembra por medio de sus mandibulas
prepara este orificio, sobre la corteza de la plant

i
3

2

Figura 14: Genitalia de la hembra con conductos
vacios y el ovipositor.

-Huevos
for;ihacign i

Figura 15: Huevos de distintos tamafios,
dispuestos en grupos o paquetes.

Los resultados de este trabajo seran de
utilidad, para diferenciar a campo en una poblacion
de taladro los machos de las hembras (sex-ratio) y
realizar mas estudios acerca de esta plaga. Esle es
primer trabajo en la regién, que aporta datos
practicos, sobre la diferenciacion morfoldgica
especifica ilustrada, de los machos y hembras en
estado adulto de. betulinus
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Nombres comunes “sota caballo”, “soita”, “azota
caballo” (Argentina); “ka’'a oveti” (Paraguay);
“ibatingui”, “agoita-cavalo” (Brasil).
Familia: Tiliaceae

Sinénimos: Thespesia brasiliensiSpreng.,Luehea
paniculataauct. non Mart.

GENERALIDADES

Arbol originario de Paraguay, Brasil, Uruguay
y Argentina. En nuestro pais se encuentra en l&aSel
Paranaense (Misiones y Corrientes); en la region
oriental himeda de la Provincia Chaquefa (Formosa,
Chaco y Santa Fé) y en las Selvas en Galeria (Entre
Rios y Buenos Aires), (ZULOAGAet al, 2011,
CUNHA, 1985).

En la Selva Misionera su densidad es baja
entre 1,28 a 3,27 arboles/ha; diametro normal de
46,97 cm y maximo de 120 cm, con altura de fuste
medio de 5,06 m y maximo de 10 m, (GARTLAND y
PARUSSINI, 1991).

Esta especie es integrante del estrato inferior y
medio de la Selva Misionera, de temperamento
heliofilo e higréfilo, de follaje caduco, es comun
encontrarla a lo largo de rios y arroyos, como
también en zonas bajas y humedas, formando parte
de las Selvas en Galerias. Dado su temperamento
heli¢fito también es frecuente localizarla colonide
los claros de la selva y en los bosques secundgarios
(LOPEZet al.,1987).

El “soita” florece durante el mes de enero y la
maduracion de los frutos se produce durante el mes
de abril, (EIBLet al., 1995). Un kilo de semillas

contiene aproximadamente 263.000 unidades,
(LORENZI, 1998), el fruto contiene numerosas
semillas.

DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS DE VIDA

Estadio de Plantula (GARTLAND et al.,
1991).

Germinacién epigea.

Hipocoatilo recto del6,8 (11-28) mm de altura;
de seccidn circular; pubescente, presenta pelégscor
blanquecinos, su densidad y longitud aumenta hacia
el apice; color verde blanquecino en la base y
verdoso hacia el apice.

El sistema radicular evoluciona desde un eje
principal Gnico hasta un sistema de ramificaciones
secundarias, hacia la formacion del primer y segund
par de hojas.

Cotiledones pequefios; de 7,3 (5-9) mm de
long. y 7,3 (5-8) mm de lat.; opuestos; subsésiles;
peciolos de 2-3 mm de long., pubescentes, de seccio
circular excepto en las cercanias de la laminarfoli
que es aplanado. Lamina orbicular; discolor: epifil
verde oscuro e hipofilo verde blanquecino; carnpsos
superficie glabra y el envés ligeramente rugoso.
Apice redondeado; base truncada a redondeada;
borde entero y ciliado. Palmatinervadas, con 3 a 5
nervaduras que nacen desde la base y se ramifican e
las cercanias del borde.

Primer par de hojas simples; alternas; con
peciolo de 3-4 mm de long., pubescente; con un par
de estipulas laminares muy pequefias. Lamina eiptic
13 (7-22) mm de long. y de 8,7 (3-15) mm de lat;
discolor, verde claro y blanquecino en haz y envés
respectivamente; membranosa; superficie rugosa con
el envés pubescente; apice agudo; base aguda a
redondeada; borde aserrado y ciliado. Retinervada.

Segundo par de hojassimples, alternas; con
peciolo de 4 mm de long., pubescente, de seccion
circular; con un par de estipulas laminares peagiefi
Lamina eliptica a obovada, de 19,4 (15-30) mm de
long., y de 13,9 (11-17) mm de lat.; discolor; \eerd
claro y blanquecino en el epifilo e hipofilo
respectivamente; membranosa, superficie rugosa y
pubescente en ambas caras. Apice agudo a
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redondeado; base redondeada a ligeramente
auriculada; borde ciliado, con la mitad apical
aserrado y la otra mitad basal entera. Retinervada.

Estadio Juvenil

Ramificacién tardia, de tipo simpodial.

Tallo cilindrico en todo el estadio, raramente
eliptico; de color castafio-claro-verdoso a castafio-
grisaceo o rojizo en la porcion suberificada. Etee
apical presenta una superficie pubescente o
tomentosa, con tonalidad ferruginea al comienzo de
la formacion del vastago, tornandose luego grisacea
Lenticelas notables, protuberantes, de forma variada:
elipticas, lineares, circulares, puntiformes, remifes
y ovales; de disposicion y abertura vertical y
horizontal; en distribucion difusa, menos frecuesrte
cortas hileras horizontales y de densidad variable.
Corteza de disefio variado: en el sector basal
agrietado, con grietas rectas, también se observan
escamas delgadas rectangulares e isodiamétricas; el
sector apical es aspera por concurrencia de |éagice
protuberancias peridérmicas y cicatrices foliaks.
algunos sectores es rugosa por engrosamientos
anulares que no llegan a abarcar en su totalidad la
circunferencia del tallo.

Ramulos de nudos demarcados, en ocasiones
por estrechamientos anulares a la altura de larizica
foliar; entrenudos cilindricos, rectos, adoptanda u
sucesién ligeramente zigzagueante, levemente
estriados y con pubescencia ferrugineanticelas
poco notables, elipticas a circulares, de coldaiaéas
rojizo y abertura coincidente con el eje longitadin
del ramulo. Cicatrices foliares de forma variada:
obdeltoides, semilunares, elipticas, ovales, y por
aplastamiento, lineares o reniformes; castafio <lara
doradas; superficie plana, raramente coéncava,
mensulada; rastros libero-lefiosos visibles a poco
notables, agrupados hacia el centro de la cicatriz.
Cicatrices estipulareslineares, también circulares y
rémbicas.Yema apicalterminal perulada y protegida
por profilos. Yemas axilares solitarias; en ocasiones
ligeramente desplazadas hacia los laterales de la
cicatriz foliar; peruladas, con catéfilos pubesesrmte
coloracion ferruginea; en algunos ejemplares por
muerte de la yema principal, se desarrollan yemas
multiples colaterales.Médula circular, mas rara
irregular, concéntrica; radios lefiosos muy notgbles
composicién homogénea y esponjosa, a veces con
perforaciones circulares; coloracién blanquecina.

Hojas simples; de filotaxis alterna y con cierta
tendencia a disponerse en un mismo plano sobre las
ramas; con peciolo de 7 (3-10) mm de largo y 135 a
mm de diametro, densamente tomentoso ferrugineo,
seccién cilindrica a romboidal o eliptica. Con
estipulas laminares, persistentes, de color castafio
dorado. Lamina de forma variada: eliptica,
largamente eliptica u obovada, mas raro: ovadd, ova
u oblonga; de 12 (5,5-19,5) cm de long., y 6 (1,8-
10,7) cm de lat.; borde aserrado; apice acuminado o
agudo; base redondeada a cordada, con menos

frecuencia obtusa, levemente asimétrica; superficie
rugosa con pelos estrellados en el haz y tomento
blanquecino plateado en el envés, nervaduras
primarias y secundarias notablemente vellosas;
palmatinervadas; discolores. Las hojas de reciente
brotacion presentan una coloracion verde-dorada a
rojiza.

Estadio Adulto

Presentgporte bajo a medioKigura 1), con
una altura total que se ubica entre los 5 a 25 m, y
diametros medios entre 38 y 58 cm con maximos
cercanos a los 120 cm, las longitudes de fuste mas
comunes varian de 4 a 6 hWabito de copa baja, con
abundante ramificacién. Lacopa es de forma
obcénica, orbicular o irregular, de tipo simple o
compacta, con follaje caduco, paucifoliadas, dercol
verde-blanquecino. HElste es ligeramente inclinado
y espiralado, seccién eliptica o circular, de base
reforzada.

La corteza es persistente, ritidoma de disefio
escamoso, con escamas rectangulares e irregulares
(Figura 2), en algunos fisuradaFigura 3).
Estructura cortical simple del tipo flamiforme
(Figura 4), textura fibrosa, rosada, con floema
estratificado.

Las hojas son simples; alternas; disticas; con
un par de estipulas linear lanceolados de 5-7 mm de
longitud, pubescentes y caduc&sg(ra 5); peciolo
de 1-2 cm, cilindrico, engrosandose hacia la base d
la lamina, pubescente y mucilaginosbhamina
eliptica a ovada; de 5,5 a 19,5 cm de long. y de 2
10,5 cm de lat.; borde aserrado, apice acuminado a
agudo, base redondeada a cordada, con menos
frecuencia obtusa, levemente asimétrica; superficie
rugosa con pelos estrellados en la haz y tomento
blanquecino plateado en el envés, nervaduras
primarias y secundarias notablemente vellosas;
palmatinervadas y discolores, (Figura 5).

El fruto es una capsula ovoide lefiosa, de
color pardo de 2-4 cm de largo por 1-1,5 cm de
diametro, abriéndose desde el apice por 5 lineas de
sutura hasta la mitad del fruto. Las semillas son
numerosas, provistas de ala lateral, de 5-7 mm de
largo, (ORTEGAet al.,1989).
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Figura 1: Vista general del “soita”, con habito de
copa baja

Figura 3: Disefio del “soita” fisurado

Figura 4: Estructura cortical simple, flamiforme,
en “soita”.

Figura 5: Estipulas y cicatriz foliar en un ramulo
de “soita”. A: Detalle de una estipula. B y C:
Vistas de la cicatriz foliar y estipular.

Figura 6: Vista del ramulo y fruto de “soita”.

CARACTERISTICAS DE LA MADERA

La madera presenta albura y duramen no
diferenciados, de color amarillo-ocraceo a veces
ligeramente rosado; textura fina y homogénea; grano
oblicuo; disefio veteado suave a liso; brillo suaire,
sabor ni olor caracteristico; semipesada; semidura;
contracciones medianas; poco penetrable y poco
durable, (TORTORELLI, 1956; TINTO, 1978).

Anillos de crecimiento poco demarcados.
Porosidad difusa; poros solitarios y multiples aget
cortos de 2-3 y mas raramente 4 poros. Parénquima
lefioso apotraqueal difuso. Radios lefiosos visibles
con lupa de mano. En seccidn tangencial se observa
estructura estratificada; (TORTORELLI, 1956).

USsoOS

Es madera, facil de trabajar, sin problemas en
los procesos de aserrado y demas trabajos de
desbaste. En el cepillado brinda superficies ligas
con buena terminacién Se clava y atornilla sin
dificultad, con buena retencién toma bien los sinte
colas, barnices y pinturas. Se presta para el
debobinado, (TINTO, 1977).

PROPIEDADES DE LA MADERA
(Fuente: BOHREN, 2005).

Propiedades fisicas
Densidad (Kg/dn?):
Anhidra: 0,62
Estacionada (C. H.: 15 %): 0,67
Saturada: 0,91
Bésica: 0,57
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Contraccion total (%):
Axial: 1,64

Radial: 4,22
Tangencial: 5,97

Coeficiente de Retractabilidad
Radial (R): 0,15

Tangencial (T): 0,18
Volumétrica: 0,39

Relacion (T/R): 1,41

Propiedades mecanicas

Flexion estatica (kg/cth
Modulo de elasticidad: 121.071
Maodulo de rotura: 603

Compresion paralela a las fibras (kgfgm
Médulo de elasticidad: 39.889
Médulo de rotura: 283

Dureza Janka (kg/cih
Transversal: 494
Radial: 465
Tangencial: 461

Corte o cizallamiento paralelo a las fibras (kgfcm
Radial: 189
Tangencial: 217

Traccién perpendicular a las fibras (kgfgm
Radial: 34
Tangencial: 30

Clivaje o rajadura (kg/cm)
Radial: 78
Tangencial: 68
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CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

Hojas: simples, alternas y/o verticilad
eliptica lanceolada. Al cortar la jacexuda latex

Flores: numerosas flores muy pequel
blanquecino amarillentas, agrupadas
inflorescencias.

Fruto: es un foliculo elipsoide, sésil, achat
y lefioso con 1 a 4 semillas por fru

Semiillas: son elipticas y alad

Cotiledones: deltoideos.

FENOLOGIA DEL CICLO REPRODUCTIVO

(EIBL B; et al.2002).
Floracion: octubre y diciembr

Fructificacién: Los frutos crecen y madu
entre enero y agosto.
Dispersion: ocurre entre julio y septiemt

MANEJO DE FRUTOS Y SEMILLAS

Cosecha: lo$rutos dispersan sus semillas ¢
inmediatamente luego de la modificacion de su ¢
verde al marrén oscuro, y deben ser cosechados
de la dispersion de las semillas. La cosecha $ieai
del arbol a partir de julio a agosto; subiéndos
arbol can equipos de seguridad para cosecha (a
espuelas para escalar, escaleras y pérti
Eventualmente se pueden cosechar los frutos
suelo cuando se quiebran las ramas.

Acondicionamiento: Los frutos son puestos
ambientes ventilados y secos haque se abran
solos.

Numero de semillas por kg: 3600 a 14
semillas/kg (CARVALHO, 1994) 7000 a 11000
semillas/kg.

Almacén: las semillas pierden su viabilida
los 6 meses almacenados en sala a tempe
ambiente. Mantienen la viabilidad por 12 me
cuando envueltas en papel de diario y recubieda
bolsa plastico almacenadas en heladera familia-
8 2C (con una humedad aproximada de

VIVERIZACION

Tratamiento pregerminativo: No requit
Poder germinativo: alrededor de- 70 %

(CARVALHO, 1994). Segun datos del laborrio de
semillas de la FCF es éatre 70 y 90 %.

Siembra: se puede realizar siembra directa
frutos frescos. Los frutos que fueron almacenado:
un tiempo, se los debe sembrar en almacig
después pasar las plantua los envases. Inicia la
germinacion a los 12 45 dias. La germinacién
homogénea y se completa a los 28

Transplante: cuando las plantulas present:
segundo par de hojas verdaderas deberan
trasplantadas a macetas. Esto ocurre entre la42
semana, luego de la germinac

Envases: bolsas de polietileno y/o en tub
grandes de 14 a 20 cm de la

Sustratos: puede utilizarse mantillo de mc
solo o con tierra colorada, asi como también cal
de pino compostada con 3 Kg. de fertilize de
liberacion lenta/rh de sustrato, o una mezcla
dicha corteza con tierra colorada y arena,
fertilizante.

Dafios en vivero: no se observaron plagas
afecten de manera exclusiva a esta especie em!

Tiempo de viverizacién: -12 meses,
lograndose altura total 30 a 40 cm, dependiendc
sistema de produccion. (DREYEet al 2012)

CARACTERISTICAS SILVICULTURALES

Habito de crecimiento: es monopodial.
presenta tres brotes siendo que después do:
suprimidos y apenas uno de elprevalece. Presenta
desrame natural en plantaciones densas;
espaciamientos amplios requiere de poda artifici
gue presenta bifurcaciones proximas al ¢
(CARVALHO, 1994).

Exigencia luminica: es una especie ¢«
heliofita inicialmente necesitsombra moderada y
con el pasar de los afios tolera N\CARVALHO,
1994).

Figura 1: Semillas dBalo ros.
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Figura 2 y 3: plantulas de 14y 30 di

Figura 45y 6: Plantines en macetas y tubetes :
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FICHATECNICA

FRUTOS Y SEMILLAS DE INTERES FORESTAL
Apuleia leiocarpaVogel) Macbr.

Dora Miranda®
Dardo Parede$

1. Prof. Titular Morfologia Vegetal. Facultad de CimscForestales, UNaM. Calle Bertoni N° 124 (CP 3380

Eldorado Misiones

2. Ing. Ftal. Ex Becario Proyecto “Frutos y Semill@asEkpecies Forestales Nativas”. FCF

FAMILIA
Fabaceae/ Caesalpinoidea

NOMBRES VERNACULOS
Argentina grapia, g. pufia, yvyra pere.

Paraguayyvyra pere, piapuna.
Brasil: grapia, anacaspa, garapa, jitai.

CARACTER DE RELEVANCIA

Pertenecen al grupo de semillas cuya cubierta
seminal exige una escarificacion mecanica, presenta
elevada energia germinativa, alto porcentaje de
germinacion y gran homogeneidad cuando son
tratadas por este medio. Facil cosecha en el suelo.

Ortodoxas; pueden ser conservadas cuando estas se
presentan secas, sanas y separadas de los frutos

(EIBL et al., 1994). La emergencia ocurre en 20-40
dias. La viabilidad de las semillas en almacenaimien
es de aproximadamente 2 afios (LORENZI, 2008).

HABITAT Y SISTEMA REPRODUCTIVO

Es una especie intermedia entre heli6fita y
escidfita. (LOPEZ et al 1987). Se trata
probablemente de una especie alégama, con flores
masculinas y hermafroditas (CARVALHO, 1994).
Género tropical americano. Floracion antes de
foliacion (BURKART 1952).

USOS

Carpinteria en general, construccion de
puertas 'y ventanas, muebles, carrocerias,
revestimientos de interiores, etc. (SANTO BILONI,
1990). La corteza presenta sustancias tanicas, las
cuales son utilizadas para curtir pieles claras. En
medicina la corteza tiene propiedades -curativas.
Ornamental (CARVALHO, 1994). Melifera (ob.pers).

FRUTOS

Vaina samaroidea indehiscentes de 2.4-5.7 x
1.2-2.2 x 0.1-0.4 cm, excepcionalmente de 9.6 cm de
longitud. Presentan una angosta ala marginal y
cartacea (Fig. A y B). Elipticos; margenes enteros,

apice agudo, base redondeada y largamente
estipitada. El estipite llega a alcanzar 1 cm de
longitud, levemente contraidas alrededor de la
semilla (Fig. A). Aplanados. Monospérmicos (Fig.
B), a veces 2 semillas por fruto. Pericarpio castaf
oscuro, a veces castafio claro, estriado debido a la
presencia de numerosas venaciones, opaco Y
cartdceo, mesocarpio facilmente discernible en dos
capas; capa fibrosa sobre una capa pastosa de pinta
blancas (seca), endocarpio lustroso y glabro. & ar
alrededor de la semilla es suave.

SEMILLAS

Semillas medianas de 5-9 x 5-8 x 1-3 mm.
Irregularmente circulares (Fig. C). Comprimidas
lateralmente y de bordes subagudos (Fig. D).
Cubierta seminal castafia oscura, a veces castafia
clara o dicromaticas con tonalidades rojizas y aggr
lisa, brilosa y 6ésea. Lineas de fracturas
longitudinales, paralelas a lo largo de ambos
margenes (Fig. C). Funiculo filiforme, curvado &i ~
y de hasta 4 mm de longitud (Fig. B). Hilo
ligeramente discernible, subbasal, ocluido por el
epihilo y en otros casos expuesto, eliptico a tarcu
Micrépilo discernible a simple vista, basal,
puntiforme y de color diferente al resto de la eufai
seminal (Fig. D). Lente ligeramente discernible,
subbasal, lineal o triangular (Fig. D). Endosperma
uniforme y externo (Fig. G). Embridn inverso, verde
ligeramente asimétrico y coridceo (Fig. E).
Cotiledones foliaceos, irregularmente circulares,
iguales, profusamente nervados, margen entercg apic
irregular y base cuneada (Fig. E y F). Eje embtiona
recto, plumula rudimentaria e hipocétilo-radicula
bulbosa (Fig. F).

N° de semillas por kg.: 12250 (EIBL, B.
1994), 20.800 (LORENZI, 2008)
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Apuleia leicarpa (Mogel) Macbr.A. Vista general del fruto largamente estipitado YxBL Vista interna del fruto
mostrando la disposicion de la semilla dentro dshm (x 1).C. Vista externa de la semilla (x 3). Vista hilar de

la semilla exhibiendo la (le) lente y el (m) mictop(x 5). E. Vista externa del embrién inverso con los cotifeso
profusamente nervados (x 4. Vista interna del embrién exhibiendo el eje emtmioderecho, la plimula

rudimentaria y el hipocétilo-radicula coénica (x @). Seccion transversal de la semilla donde se puedeiar el
abundante endosperma (x 5).
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NORMAS PARA LA PRESENTACION DE TRABAJOS

La Revista Forestal YVYRARETA es una publicaciéniaé&acultad de Ciencias Forestales de la Univadsidacional
de Misiones, en la que se dan a conocer resultima/estigaciones en un amplio campo de las @ieatficas forestales.

Los trabajos deben ser originales, inéditos y deatidad técnico cientifica. Los articulos serdmabajos de
investigacibnque comprendan resultados de estudios experimgralescriptivos llevados a cabo hasta un puntgqumeita la
deduccion de conclusiones valid&&omunicaciones trabajos que contengan resultados de investigesi@n curso, o que
desarrollen una nueva técnica o metodolog&iisiones trabajos que resuman el estado actual del comamimnsobre un tema.
La aceptacion de todos los trabajos recibidos pabdicacion estari basada en la revision del coedittdrial y los arbitros que
se consideren necesarios.

Los manuscritos serdn enviados a: Comité EditoRavista Forestal Ywvyraretd, Instituto Subtropical de
Investigaciones Forestales, Facultad de Ciencias fléstales, Bertoni 124, (3380) Eldorado, Misiones, rédentina. (Te:
03751-431780/431526, fax: 03751-431766 e-mail@s$#dcfor.unam.edu.ar)

Presentaciénlos trabajos deberan ser presentados en hojdsriab@ato A4, escritas a doble espacio e impresas en
procesador de texto Microsoft Word 6.0 para Windoes dos copias impresas, cada pagina numeradia parte inferior
derecha, con margenes izquierdo, superior e imfda®,5cm y derecho de 2cm. Podran tener hasteéuimo de 15 péginas. El
titulo debe ser conciso indicando con claridad entenido, en letra mayuscula, negrita y centradmla$ las partes de la
estructura deberan ir alineadas al margen izquiendonayuscula y en negrita. Si hubiera subtit@osniniscula y negrita. Al
comienzo de las oraciones dejar una tabulacion2cth. Fuente Times New Roman tamafio 12. La estaicte los trabajos
responderd al siguiente ordenamiento:

» Caratula: TITULO, en castellano e ingléesUTORES: Nombre y apellido completo, centrado y minusca,
negrita, con llamadas numeradas. Debajo de losemjtalineados a la izquierda, colocar: titulosgea institucion,
incluyendo direccién completa y correo electrénico.

Comenzar en otra pagina con:

TITULO: en castellano e inglés

SUMMARY : resumen traducido al inglés, no superior a 1%@pas

Key words: palabras claves traducidas al inglés.

RESUMEN. Debe consistir en una condensacion informativimsienétodos, resultados y conclusiones principales

Palabras clave Cinco como méaximo, en orden de importancia.

INTRODUCCION : Debe indicar claramente el objetivo e hipétesigadinvestigacion y su relacion con otros trabajos

relevantes. Estos, los trabajos, deberan citassedbs casos: con el autor y sélo el afio de pudidineentre paréntesis;

y otro caso de el autor y el afio entre paréntegss,que luego aparecera en la bibliografia. En ciesan autor el

Apellido en mayascula y seguido del afio, (LOPEZM98en el caso de dos autores colocar “y”, (LOREZ

MARTINEZ 1990) y mas de dos colocaet‘al.” (LOPEZ et al. 1985). Por ejemplo: En comparacién con el presente

trabajo, VEILLON (1976) cont6 278 individuos... ;. 0.. como asi también en los planes de mejoram{@EPETTI,

1990).

> MATERIALES Y METODOS: la descripcion de los materiales debe ser en faromisa y si las técnicas o
procedimientos utilizados han sido publicados stiberd mencionarse su fuente bibliogréfica, e indetalles que
representen modificaciones sustanciales del progedio original.

» RESULTADOS: Estos se presentaran en lo posible en cuadrodiguoas, que seran respaldados por céalculos
estadisticos, evitando la repeticion, en forma qoecada caso resulte adecuada para la mejor ietacgmn de
resultados. Las denominaciones seran: tablasaigimapa, organigrama), y grafico (representacigréficas), deben
ir incorporadas en el texto con numeracion aral@ganegrita, minuscula. Los titulos de las tabksed ir en la parte
superior, y de graficos y figuras en la inferiorlds graficos y figuras no son muy complejos quesaperen un ancho
de 7,5cm. Las tablas deben tener lineas simpléohteles en los encabezados de las mismas yadl lfios graficos y
fotos serdn impresos en blanco y negro. Los titdéosblas, figuras y gréaficos con traduccion glés.

> CONCLUSION: Debe ser basada en los resultados obtenidos yeofrsices posible, una solucién al problema
planteado en la introduccion.

» AGRADECIMIENTOS

» BIBLIOGRAFIA : Debera estatinicamente la bibliografia referenciada en orden alfabética.ibros: Autores
(apellido e iniciales de los nombres), el primeeligho con mayUscula, afio de publicacién, Tituldit&ial, Lugar de
publicacién, Numero de volumen y de paginas. o ceRevistas Autores (apellido e iniciales de los nombres), el
primer apellido con mayuscula, afio de publicacidtulo del articulo, nombre de la revista o pulidiéa, Nimero de
volumen y de Revista y paginas del articulo. Eifato debera ser con sangria francesa a 0,5 cmpgrhibro :
KOZLOWSKI T.T. 1984. Flooding and Plant Growth. Aleamic Press. New York. 365pRevista MOSS D.N.,
E.Satorre. 1994. Photosynthesis and crop producfidmances in Agronomy. 23, pp 639 -65Bublicacion: RIQUE,

T.; Pardo, L.; 1954. Studio de gamma obtained deesgpe coronaGleditsia amorphoides). Buenos Aires. Ministerio

de Agriculture y Gendered. Administration NatiodalBosque. Publicacién técnica niumero 19, 30 pp.

» Abreviaturas y nombres cientificos:Las abreviaturas de nombres, procedimientos, eleriser definidos la primera
vez que aparezcan. Las abreviaturas de caradm fie escribirdn de acuerdo al Sistema Internatide Unidades
(SI). Cuando una especie es mencionada por privezran el texto principal, debera colocarse el memhlgar (si lo
tiene) y el nombre cientifico (en cursivo) con efc. Subsecuentemente, se podra usar el nomhgarlcientifico
sin autor. En el Titulo debera incluirse el nomtiemtifico con su autor.
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